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26. Diketahui: Kalor jenis es = 0,5 kal / (gr K) massa es = 36 gr 
  Kalor lebur es =  80 kal/gr T1 = 0 C ; T2 = -6 C 
  
  Kapasitas kalorimeter = 27 kal/K  Kalor jenis alkohol=0,58 kal/(grK) 
  T3 = 50 C  T4 = 8 C 
 Ditannya:  Berapa Massa alkohol? 

Jawab: Dengan mengunakan Azas Black, “Kalor yang di terima = kalor yang di 
lepas“. 

Kalor yang diterima: 
- Untuk menaikkan suhu es 

kalQ
xxQ

TTxcxmQ eses

108
)]6(0[5,036

)(

1

1

121

=
−−=
−=

 

 
- Untuk es mencair: 

kalQ
xQ

xmQ eses

2880
8036

2

2

2

=
=
=

 

 
- Untuk menaikan es (jadi air): 

kalQ
xxQ

TTxcxmQ airair
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8136
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3

3

143

=
=
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- Untuk menaikkan kalorimeter: 

kalQ
xQ
xQ

TTxHQ
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1427
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4

4

4
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=
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Kalor yang di lepaskan 

mQ
xxmQ

TTxcxmQ

alkohol

alkoholalkohol
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4258,0

)( 43

=
=
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Kalor yang di terima = kalor yang di lepas 

grm

m

m
m

QQQQQ
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36,243782882880108
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27. Diketahui: Titik terdekat = 50 cm, jarak terdekat = 25 cm.  
 Ditanya: Berapakah kekuatan lensa? 
 Jawab: Agar seseorang dapat membaca pada jarak dan titik terdekat tersebut, 

maka di butuhkan lensa dengan jarak fokus: 

cmf
f

f

f

terdekattitikterdekatjarakfokus

50
50
11
50

121
50
1

25
11

111

=

=

−
=

−=

−=

 

Kekuatan lensa: dioptri
f

p 2
50

100100
===  

 
28. Diketahui: massa benda = 0,1 kg, jatuh bebas vertikal dari ketinggian (h) = 2 m   

dan masuk 2 cm (2 cm = 0,02 m) ke dalam pasir. 
 Ditanya: Gaya hambat rata-rata pasir saat benda masuk ke dalam pasir?  g = 

10m/s2 
Jawab: Dengan menggunakan prinsip Energi potensial, diperoleh: 

NewtonF

F
F

Fsmgh

FsE
FsE

p

100
02,0
2

)02,0(2
)02,0()2)(10)(1,0(

==

=
=

=

=
=

  

 
29. Diketahui:  Gaya F sebesar 12 N bekerja pada m1 mengakibatkan percepatan 8 

m/s2. Jika F bekerja pada m2 akan menimbulkan percepatan 2 m/s2. 
 Ditanya: Berapa percepatannya jika gaya bekerja pada m1 dan m2? 
 

Jawab: maF =   
Gaya yang bekerja pada m1 

kgm

m
amF

2
3

8
12

812

1

1

1

==

=
=

 

 
Gaya yang bekerja pada m2 
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kgm

m
amF

6
2
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1
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Sehingga gaya yang bekerja pada kedua benda m1 dan m2 adalah: 
 

2

21

/6,1
15
25

15
212

2
1512

)6
2
3(12

)(

smxa

a

a

ammF
amF total

===

=

+=

+=
=

  

 
30. Diketahui rangkaian sebagai berikut: 

 
Dengan menggunakan hukum kirchoff II, jumlah tegangan pada loop tertutup 
adalah nol (0). Misal kita ambil titik acuan D ke A untuk menghitung tegangan 
antara titik A dan D: -8 + Vad + 10 = 0 
            Vad = 10 – 8 
            Vad = 2 volt 
Dengan cara yang sama menghitun tegang Vad melalui titik acuan A: 
-10 + Vad + 8 = 0 
Vad = 10-8 = 2 volt 

 
31. Diketahui: matahari – bumi = 1,5 x 108 km, matahari – neptunus = 4,5 x 109 km, 

periode neptunus mengelilingi matahari (T) = 165 tahun, dan massa neptunus 18 
kali massa bumi. 

 Ditanya: Gaya gravitasi neptunus oleh matahari dan kelajuan neptunus? 

 Jawab: Gaya gravitasi adalah: 2
21

r
MM

GF =  

Jarak matahari – bumi (RB) = 1,5 x 108 km 
Jarak matahari – neptunus (NP) = 4,5 x 109 km = 30 x 1,5 x 108 km = 30 RB 
 
-  T (periode) revolusi neptunus = 165 tahun ; massa neptunus = 18 x massa bumi  
(MB) 
-  Massa neptunus = 18 MB 

D A 
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Gaya gravitasi neptunus oleh matahari dibanding dengan gaya gravitasi bumi oleh 
matahari adalah:  

50

50
1

50
1
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r
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r
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r
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⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
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Laju benda bergerak rotasi: 

R
T

v

TR
vw

Rv

π

π
ω

2

2

=

==

=

 

- laju neptunus mengelilingi matahari dibanding dengan laju bumi mengelilingi 
matahari: 

BN

BN

B

N

B

B

B

N

N

B

B

N

B

B

N

N

B

N

B
B

N
N
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v
v

R
R
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v

T
T

R
R

T
R
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R
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R
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R
T

v
v
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=
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Sehingga didapat: 
50

B
N

FF =   dan  BN vxv
11
2

=  

 
32. Diketahui: N14

7  ditembaki pertikel alpha. Maka sebuah proton dapat dibebaskan 
disertai dengan suatu unsure X 

     Ditanya: Unsur X? 

Jawab: 
XPN

XPN A
B
17
8

1
1

4
2

14
7

1
1

4
2

14
7

+>−−−+

+>−−−+

α

α
 

A = 14 + 4 -1 = 17 
B = 7 + 2 -1 = 8 
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33. Diketahui: 2 buah kapasitor identik. Baterai dengan V = 10 volt. Jika salah satu 

kapasitor yang dihubungkan dengan baterai 10 V maka energi yang tersimpan E. 
 Ditanya: Berapa energi yang tersimpan jika kedua kapasitor dihubungkan baterai 

10V? 

Jawab: misalkan energi yang tersimpan pada salah satu kapsitor 2

2
1 cVE =  

Perbandingan energi yang tersimpan antara 1 kapasitor c dan 2 kapasitor seri c (cs 
= c/2) adalah: 

 

2

2
12

1
2

1

2

EE

c

c

E
E

=

==
 

Dimana E2 adalah 2 kapasitor seri dan E1 adalah 1 kapasitor. 
 
34. Diketahui suatu penghantar lurus panjang dengan I = 1,5 A ; kecepatan elektron = 

5 x 104 m/s ; a (jarak dari penghantar)= 0,1 m ; q (muatan) = 1,6 x 10-19 C  
 Ditanya: besar gaya pada elektron oleh arus dalam penghantar? 

Jawab: Besar kuat medan 
a
I

B
π
µ
2

0=  

 

TeslaxB

x
B

a
I

B

6

7

0

103
)1,0(2

)5,1(104
2

−

−

=

=

=

π
π
π
µ

 

 Besar gaya pada elektron: 

 
NewtonxF

xxxF
qVBF

20

6419

104,2
)103)(105(106,1

−

−−

=

=

=

 

 
35. Diketahui panjang gelombang ambang (λ) 500 nm dan tegangan penghenti untuk 

menghentikan arus foton sebesar 3,1 V. Berapakah λ ( panjang gelombang ) 
sehingga foton dapat terpancar dari lempeng? 

 

Jawab: Energi ambang nya adalah: 
0

0 λ
chE =    λ0 = 500 nm = mx 7105 −  

- Tegangan penghenti (Vs) = 3,1 Volt. Sehingga Ekmaks = e . Vs  e adalah 
muatan elektron 

- 
eVchch

eVEE

=−

=−

0

0

λλ
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36. Pernyataan salah: Panjang gelombang de Broglie dari benda yang bergerak 

dengan laju v adalah:  

 

momentumphp

hmc

c
xhcmc

hcE

=>=

=

>=

=

λ

λ

λ

λ
12

 

 

mv
h

mvp
p
h

=

=>=

λ

λ
 

Sehingga apabila laju A labih besar dari B, belum tentu λA < λB. Karena selain 
tergantung kepada kecepatan, panjang gelombang de Broglie juga tergantung pada 
masa benda.  

 

Alasan benar: 
pp

h 1
≈= λλ  

Panjang gelombang de Broglie berbanding terbalik dengan momentum partikel. 
Jawaban D 
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37. Diketahui: P1 = Pax 5102,1 ; Vol1 = 40 L = 0,04 m3  
 Vol2 = 50 L = 0,05 m3 ; Q = Jx 3102  

- Pada proses isobarik ( tekanan tetap ) berlaku: 

 

1221

2

2

1

1

TVTV
T
V

T
V

=

=
 saat V2 naik, T2 akan naik temperaturenya 

 
- Usaha yang dilakukan gas 

 

JxW
xW
xW

VVPW

3

5

5
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 -  Gas mengalami perubahan energi: 

  

JU
xU

xxU
Uxx

UWQ

800
108,0

102,1102
102,1102

3

33
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=∆

−=∆
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- Massa jenis gas: 

 
V
m

=ρ   

Jika massa tetap dan volume bertambah, maka  ρ  (massa jenis) berkurang 
Pernyataan 1,2 dan 3 benar. Jawaban A 
 
38. LIhat Gambar di bawa: 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 cm 

YA 

YB 
VB 
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 Pada saat yang bersamaan, A dilepas dan B dilempar ke atas dengan V0 = 20 
m/s 
YA = ½ gt2   dan   YB = v0 t – ½ gt2 
YA + YB = 60 cm 

st
t

ttt

ttt

gttVgt

30
6020

605205

6010
2
120)10(

2
1

60
2
1

2
1

22

22

2
0

2

=
=

=−+

=−+

=−+

  

Pada saat A dan B bertemu: 
1). VA = gt = 10 x 3 = 30 m/s 

VB = V0 – gt = 20 – 10 x 3 = - 10 m/s (tanda negative menyatakan bergerak ke 
bawah) 

 VA ≠ VB 
2). Saat t = 3 s, VB = -10 m/s. Berarti VB sedang bergerak kebawah (tanda 

negative) 
3). A dan B bertemu setelah 3 s A dilepas  

 

mY
Y
Y

Y

gttVY

A

A

A
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A
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Pernyataan 2 dan 4 benar. Jawaban C 
 
39. v = kecepatan, a = percepatan, Ek = energi kinetic dan Ep = energi potensial 
getaran selaras. Maka pada kedudukan seimbang: 
y = 0  laju v = maksimum  a = 0 
1). Energi kinetiknya maksimum, Ek = max 
2). Ep = ½ ky2  maka Ep = minimum = 0 (y = 0) 
3). Pada kedudukan  seimbang a = 0 
4). Pada kedudukan seimbang Ep = 0 
Semua pernyataan benar. Jawaban E 
 
40. Diketahui laju bunyi = 350 m/s dan Hzf 700=  

-  Panjang glombang λ: m
f
v 5,0

700
350

===λ  

 - Interferensi konstruktif terjadi apabila: 

;......2;
2
11;1;

2
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rr
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 - Interferensi konstruktif terjadi apabila: 
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- Interferensi di P 
 22 AfI ≈  

f =frekuensi dan A =amplitude. Amplitudo maksimum saat terjadi 
interferensi konstruktif adalah AA 2' ≈ . Jadi interferensi di P, sebanding 

dengan:  
2

2

4
)2(

AI
AI

≈

≈   

Pernyataan 1, 2 dan 3 benar. Jawaban A 
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