
 

 

SPMB 2000 

 

26. 

 

Sudut ө = sudut β 
Gaya normal (N) selalu tegak lurus dengan bidang. Dengan menggunakan Hukum 

Newton 1:  ∑Fy = 0 ( arah gaya normal N ke sumbu –y) 

∑Fy = 0  jumlah gaya yang bekerja pada arah sumbu y 

Gaya pada sumbu-y positif = N + F sin β 

Gaya pada sumbu –y negative = W, sehigga besarnya gaya normal: 

 ∑Fy = 0 

N + F sin β – W = 0 

N + F sin β = W 

N = W – F sin β  

 

 N 

 

 v 

27.  

 W 

 

 

Gambar jembatan dengan jari-jari kelengkungan R. Sebuah mobil dengan gaya 

berat W, bergerak dengan kecepatan v.  

Dengan menggunakan Hukum 2 Newton: ∑F = m a 

Gaya W menuju pusat bumi sedangkan gaya N melawan gaya W. Sehingga gaya 

N bernilai negative, bisa ditulis: W – N  

ө F

β 

N

W=mg 

F cos β 

F sin β 

R 
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28. Dua sumber bunyi bergetar secara koheren: 

 
Peristiwa interfensi minimum terjadi jika: 

,......
2
13,

2
12,

2
11,

2
1

=
∆
λ
x  Dimana x∆  merupakan beda lintasan antara sumber 1 

dan sumber 2, x∆ = r1 – r2. λ  adalah panjang gelombang.  

Untuk minimum pertama, dengan x∆ = 20 cm, berlaku:  

cm
cmx

cm

x

40
202

2
120

2
1

=
=

=

=
∆

λ
λ
λ

λ

 

Sumber 2 

Sumber 1 

r2 

r1 

P 
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Dengan cepat rambat bunyi sebesar 340 m/s, kita dapat memperoleh frekuensi 

dengan hubungan: Hz
m

sm
m

smvf 850
40,0

/340
40

/340
====

λ
 

 

29. Dari soal diketahui: Mesin carnot dengan 2 reservoir kalor suhunya T1 dan 

T2,T2>T1. Efesiensi (η) = 40% dan T1 = 270C = (27+273) K = 300 K. Berapakah 

besarnya perubahan T2 sehingga efesiensinya menjadi 60%? 

Jawab: untuk T2 saat efesiensinya sebesar 40% 

 

KT

KT

TK
TTK

KTT
T

KT
T
T

T
TT

500
6,0

300
6,0300

4,0300
30040,0

300%40

1

2

2

2

22

22

2

2

2

1

2

12

=

=

=
−=
−=

−
=

−=
−

=η

 

 

Untuk T2 saat efesiensinya 60% 

 

KT

KT

TK
TTK

KTT
T

KT
T
T

T
TT

750
4,0

300
4,0300

6,0300
30060,0

300
%60

1

2

2

2

22

22

2

2

2

1

2

12

=

=

=
−=
−=

−
=

−=
−

=η

 

Sehingga perubahan T2 nya dari efesiensi 40% ke 60% adalah: 750 K – 500 K = 

250K. 
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30. Diketahui dua buah cermin datar X dan Y saling berhadapan dengan membentuk 

sudut 600. 

 
Untuk cermin berlaku: sudut datang = sudut pantul 

Sudut datang terhadap cermin Y adalah: sudut datang = 90o – β 

β=180 – α – 60 

β=180 – 30 – 60 

β= 90 

sudut datang terhadap cermin Y = 90 – β = 90 – 90 = 0. sudut datang = sudut 

pantul. Sehingga sudut pantul cahaya yang meninggalkan cermin adalah Y = 0 

 

31. Diketahui: massa partikel = 200 mgr, q = 2 x 10-8 coulomb, v = 5 x 104m/s 

ditembakkan tegak lurus dan horizontal pada medan magnet. Berapa kerapatan 

fluks magnetiknya? 

Jawab: F = q v B sin ө. Karena partikel ditembakkan tegak lurus, maka sin ө = 1 

dengan ө = 900. Sehingga : F = q v B. Dari soal diketahui partikel tidak berbelok, 

berarti terjadi kesetimbangan antara gaya F dengan gaya berat W.  

2

48

26

2648

/2
)/105)(102(

)/10)(10200(
)/10)(10200()/105)(102(

mWebberB
smxcoulombx

smkgxB

smkgxBsmxcoulombx
mgqvB
WF

=

=

=

=
=

−

−

−−  

 

32. Diketahui: Panjang tongkat konduktor (l) 1 m, ω = 10 rad/s, B = 0,1 Tesla. 

Ditanya: Berapakah GGL induksi? 

X Y 

600 

600 

Sinar 
datang 

600 

β 

α 
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Jawab: Tongkat konduktor berputar di dalam medan magnet uniform, besar GGL 

induksi adalah 
T

B 2πε = . Mencari T (perode): 

sT
srad

T

T
srad

T

π

π

π

πω

2,0
/10

2

2/10

2

=

=

=

=

 

Kemudian dimasukkan ke persamaan awal: 
T

B 2πε =  

voltvolt

s

T
B

5,0
2
1

2,0
11,0 2

2

==

=

=

ε

π
πε

πε

 

 

33. Diketahui: Dari diagram fasor dibawah ini, terlihat tegangan mendahului arus 

dengan beda fase 900. Jadi dapat disimpulkan bahwa diagran fasor tersebut 

merupakan untuk rangkaian induktor.  

 

Pada rangkaian Induktor berlaku: 
I

V
X L

L = , XL merupakan reaktansi induktif 

500 mA 

12 Volt 

Hzf 50=  
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mHHxHL

HxL

HL

xHL

HL

AHz
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A
VLHz

A
VLHz

I
VLf

I
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LfX

L

L
L

LL

πππ

π

π

π

π

π

π

π

π

πω

2401024024,0

1024
100

24
2
2
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12
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12

5,0100
12

5,0
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12502

2
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3

2

3
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=

=

=

=

=

=

=

=

=

==

−

−
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34. Diketahui: Sebuah pemanas listrik dengan hambatan 5 Ω, tegangan 50V. 1 L air 

dipanaskan dari 00C – 500C, dengan 70% panas digunakan untuk memanaskan air. 

Berapa waktu yang diperlukan untuk memanaskan air dari 00C – 500C? 

Jawab: 1 liter = 1 kg = 1000 gr ; kalor jenis air (c) = 4,2 J / gr0C 

Q = m c (T1-T2) 

Q = (1000) (4,2)  (50-0) 

Q = 210.000 Joule 

Kalor 210.000 Joule diperoleh dari pemanas listrik yang Efesiensi 70% 

Dengan menggunakan persamaan:  

Q = W . 70% 

Q = V i t . (0,7) 

210.000 = V (V/R) t . (0,7)  

210. 000 = 50  (50/5) t . (0,7) 

210. 000 = (500) (0,7) t 

t = 210.000 / 350 detik = 600 detik = 600/60 menit = 10 menit 
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35. Diketahui: Jari-jari gerak proton dalam sinkroton 120 m, E proton = 1,6 x 10-9 J.  

 Ditanya: Besarnya induksi medan magnet? 

Jawab:  Muatan yang bergerak dalam medan magnet homogen berlaku: 

qR
mVB

R
VmqVB

maqVB

FF lsentripetamagnet

=

=

=

=

2
  

Karena yang diketahui adalah Energi total (E tot), maka kita dapat mencari m dan 

V dengan hubungan: 
2

2

c
Em

mcE

=

=
..............1) 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
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⎠
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⎝
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⎜
⎝
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⎠

⎞
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⎛
−
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⎠
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⎛
−

=⎟⎟
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⎞
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⎝

⎛
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
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⎟⎟
⎠

⎞
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⎝

⎛
−

=

2

22
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2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

c
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E
E

E
E

c
V

E
E

c
V

E
c
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c
V
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c
V
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o

o

o

o
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( )

( ) VEE
E
c

V
E
cEE
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E
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E
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c
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E
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c
V

E
E
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o
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2

2
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2
2
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2
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2

2

2
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2

2

2

2

1

......................2) 

Dari persamaan 1) dan 2) diperoleh: 

  
( )

( )22

22
2

2

2

1
o

o

EE
c

mV

EE
E
c

c
EmV

V
c
EmV

c
Em

−=

−=

=

=

 

Nilai Eo dapat diperoleh: 

  ( )
JoulexE

xxxE

cmE

o

o

oo

9

2827

2
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1031067,1
−

−

=

=

=
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x
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x
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Dari hasil tersebut kita dapat memperoleh besarnya medan Magnet (B): 

 

TeslaTeslaB
xx

xB

qR
mVB

28,0276,0
120106,1

103,5
19

18

==

=

=

−

−

 

 

36. Orang yang tinggal di kutub utara pada tanggal 27 Juni akan melihat matahari 

sepanjang 24 jam, yang berarti lintasannya sejajar dengan horizon. Sedangkan 

lintasan semu matahari membentuk sudut 
0

2
123  dengan bidang ekuator. 

Pernyataan dan alasan salah.  

 Jawaban E 

 

37. Perhatikan Gambar berikut: 

 
 kAE = 600 Joule 

 pBE = 400 Joule 

ABt∆  = 1 s 

ADt∆  = 3 s 

1). BCBCABAC tttt ∆+=∆+∆=∆ 1  

 Karena ketinggian B = D dan C titik puncak, maka: 

( ) sttt ABADBC 1)13(
2
1

2
1

=−=∆−∆=∆ , jadi sstt BCAC 2)11(1 =+=∆+=∆  

Sehingga ABt∆  = 1 s .............benar! 

2). Dari hukum kekekalan energi mekanik: 

A 

B 

C 

D 

E 
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kApApBAB EEEE +=+ , karena ketinggian menda pada titik A = 0, maka 

energi potensial pada titik A = 0 ( pAE =0). Sehingga kita peroleh: 

 

jouleE
E

EEE

EEEE

kB

kB

pBkAkB

kApApBkB

200
400600

=
−=

−=

+=+

 Benar 

3). Energi mekanik besarnya sama: 

 JouleEEEE pAkApDkD 6000600 =+=+=+ ....benar! 

4). Dari hasil pada no 1, kita sudah memperoleh nilai:  

sttt CDBCAB 1=∆=∆=∆ ……benar! 

 Pernyataan 1, 2, 3 dan 4 benar. Jawaban E 

 
38. CBA e

f
c

d
a

b →→  
A ke B merupakan proses peluruhan partikel alpha (α ) dan proses dari B ke C 
merupakan peluruhan pertikel betha ( β ). Dapat di tuliskan: 

CB

BA

CBA

e
f

c
d

c
d

a
b

e
f

c
d

a
b

+→

+→

→→

− β

α
0
1

4
2  

 Dengan hukum kekekalan massa, maka akan diperoleh: 
a = c + 4 b = 2 + d c = 0 + e d = -1 + f 
c = a – 4 d = b – 2 e = c f = d + 1 
Pernyataan yang benar adalah pernyataan 2 dan 4. Jawaban C 

 
39. Diketahui: persamaan gelombang ( )txY 6040,0sin20,0 −= π , diukur dalam cm 

dan waktu dalam detik. 
 Persamaan diatas dapat ditulis: ( )txY ππ 2440,0sin20,0 −=  

Dari persamaan diatas kita peroleh: k = 0,40 π ; Amplitudo = 0,2 cm ;  ω = 24 π 

  

cm

k

5
40,0
2

240,0

2

=

=

=

=

λ
π

πλ

λ
ππ

λ
π

...........pernyataan no 1 benar 

 

 
Hzf

f
f

12
224

2

=
=

=
ππ

πω
...............pernyataan no 2 benar 
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scmv
Hzxcmv

fv

/60
125

=
=
= λ

....................pernyataan no 3 benar 

 
Saat: 

st

cmx

24
1
12
35

=

=
 

Simpangannya adalah:  

cmY

xcmY

Y

Y

Y

Y

Y

Y

1,0
2
120,0

30sin20,0
6

sin20,0

24
4sin20,0

24
24

24
28sin20,0

24
24

12
14sin20,0

24
124

12
3540,0sin20,0

=

=

=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

π

π

ππ

ππ

ππ

....................pernyataan no 4 benar 

Semua pernyataan benar. Jawaban E 
 

 
40. Dari grafik efek foto listrik seperti gambar berikut:  
 

 

 

4,0 

)(max eVE  

)(Hzf  1,6 
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Dari Grafik tersebut diketahui bahwa: 

- energi minimal untuk melepaskan / membangkitkan elektron ke tingkat 

ambang adalah 1,6 eV. Pernyataan 2 benar 

- energi foto elektron yang terpancar tidak bergantung pada intensitas cahaya 

yang digunakan, tetapi hanya bergantung pada frekuensi cahaya. Jadi jika 

intensitas cahaya diperbesar maka energi foto elektron yang terpancar tidak 

akan berubah. Sehingga tidak ada perubahan pada bentuk Grafik. Pernyataan 

4 benar 

Pernyataan 1 tidak jelas. Oleh karena itu kita bisa mengecek pernyataan 3. 
Panjang gelombang maksimum: 
 
λ = 8 x 10-7 

hzx
x
xcf 14

7

8

1057,3
108
103

=== −λ
 

eVE

eV
x

xxE

joulexE
xxxE

hfE

56,1
106,1
11049,2

1049,2
1057,31063,6

19
19

19

1434

=

=

=

=

=

−
−

−

−

 

 
Energi ambang = 1,6 eV; 1,56 eV < 1,6 eV. Pernyataan 3 salah, karena 

menghasilkan energi elektron yang lebih rendah dari energi ambang. Pernyataan 2 
dan 4 benar. Jawaban C 
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