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MATEMATIKA 

b 
I . Persamaan lingkaran dengan pusat (-1, I) dan 4. Oiketahui balok ABCD.EFGH dengan AB = 4, 

BC = AE = 2. Titik P tengah-tengah BC, Q citik 
tengah OH, R titik cengah AE. Jarak Q ke PR 

2. 

menyinggung garis 3x-4 y + 12 = 0 ad a I ah .... 

(A) x' + y' +2x-2y + 1 =0 
(B) x'+y2 +2x- 2y - 7=0 

(C) 4x' +.iy' +8x-8y-l 7 =0 

(D) x' + y' + 2x- 1y -2 =0 

(E) 4x1 +4y+8x-8y-1 =0 

cot I OS' tan 15° = ... . Jip-
(A) -7f 4"{3 1-

(B) 7'.t_4jf) . 

(C) 7-4../3 

(D) -7-4../3 \ 

I 

' • • 

~ (E) -t}../3 \ 
3. Enam anak, 3 laki-laki dan 3 perempuan, duduk 

bcrjajar. Peluang 3 perempuan duduk 
berdampingan adalah .... 

(A) io ~)L _... ~ 

(B) ..!.. ii' -• 
30 

(c) 1 )(. 
15 

(D) ..!.. 
10 

(E) .!. 
5 

-\ 
@2013 Direktorat Jenderal Pendldikan Tinggl 

adalah .. .. 

(A) i.Ji ~A 
·~'- ~ 

(B) ~J2 A i. ~ :~, \fr 
(C) J2 -~ 
(0) ~ J2 '{fA t' 1_ _r 
(E) ~J2 l 2. 

? ' - c 
) 

5. Jika L( a )adalah luas daerah yang dibatasi oleh 

p 

sumbu X dan parabola y = 2ax - x', 0 <a < I , 

maka peluang ni lai a sehingga L( a) s; i_ 
16 

adalah .... - ~ 9 
3 ~ ~ot.--r ----(A) - /'. l.1, 
4 ~ 
I ~.}. - > , ~ 

(B) 2 .>( ;ft t ~ 
' (C) % Y._ ,-l I .~ 

\ 
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o. Diketahui A{3, 0, 0), B(O, -3, 0), dan C(O, 0, 6). 
Panjang vektor proyeksi AC ke vektor AB 
adalah .... 

{A) s..fi. 
2 

(B) 2../2 
(C) 3..fi. 

2 

(D) ..fi. 
3 

(E) ..fi. 

7. Jika sina+sin/J =.ffA. dan 

J 
t> 

cos a + cos /J = J2ii , maka cos( a - /J) = .... 
{A) A+B-1 

(B) 

(C) 

(0) 

A+B-1 

2 
A+B-2 

ATB-2 

2 
(E) A+B-2 

4 

8. Transformasi T merupakan percerminan 
terhadap garis y = 4x dilanjutkan pencerminan 

terhadap garis y = _:_ . Matriks penyajian T 
4 

adalah .. .. 

{A) (~I ~) 

_JY)(~ ~1) 
(C) ( ~1 

(D) (~1 
~) 
~I) 

(E) (-1 o) 
0 -I 

-

9. Diketahui F(x) = bx3 -3(1 + a)x' -3x. Jika 
F"(x) habisdibagi x-1, maka kurva 

y = F(x) tidak mempunyai titik ekstrem lokal 
jika .... 
(A) 0 <b < l 
(B) -l<b<O 

@2013 Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi 

(C) b<Oatau b>I 
(D) b< - latau b>O 
(E) -I <b <I 

I 0. Banyak bilangan ratusan deogan angka pertama 
dao terakhir mempunyai selisih 3 dan tidak ada 

~:f :d'sang sama adalah ; ··· ;, ~-. 
{13) 117 ,f J . .£' 4.1?:':J 
(C) 127 '# , 
(0) 130 '/- .., 
(E) 140 -i ,,.., 

11. Luas daerah yang dibatasi oleh ~a y = 2-x' 
dan y =!xi adalah . . . . \ 

0 '1· ~·-·-
(A) 2 f (-x' +x+2)dx 

-1 - "' )( 1 ... -• Jl'> 2f (-x'-x+2)a'x x 
-1 

0 

(C) 2 f (- x' +x - 2)dt­
_, 

1 

(0) f (x2 -x+2)dx 
-I 

I 

(E) f (- x'+x +2)dx 
_, 

12. J 4sin 2 xcos' xdx = .... 

(A) x - 2.sin4x+C 
8 

(B) x -2.sin4x+C V 
2 8 

(C) x - 2.sin4x+C 
4 

(D'I x +2.sin4.<+C V 
'T' 2 8 

(E) x-4sin4x+C 
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13. Dikctahui f(x)=.!.x' +x2 -3x+ l3. Jika 
- 3 

14. 

g(x) =/(I - x), maka-kurva g naik pada 
selang .... 
(A) -3S x $ 1 
(B) - l $x$3 
(C) 0SxS4 
(D) -4 $x$0 
(E) -3$ xS3 

lim 
xtanx 

x ...... o xsinx-cosx+l 
-

)A> 2v 
3 (B) -
2 

(C) I 

(D) 2 -3 
(E) - I 

t 5. Jika 
x' +(a- IO)x' +bx'+ 24x-15 = f(xXx-IY 
dengan f(x) habis dibagi x - I / 

maka nilai a adalah .... 
{A) - 8 
(B) -4 
(C) 0 
(D) 2 
(E) 4 

L 

\ ~7 \ \ 
~~~ _( 
~v- J rr::J1 

~o 
) 

• 

• 

' FIS I KA 
;) \ 

16. Sebuah benda dilempar venikal kc atas dari 
pennukaan tanah. Manakah pemyataan yang 
benar? 
(A)>Pcrcepatan gravitasi bcrubah arah kctika 

benda jatuh. 
(B) Waktu tempuh hingga mcncapai tinggi 

maksimum tidak tergantung percepatan 
gravitasi. 

(C) Tinggi maksimum ditentukan oleb laju 
awal dan perccpatan gravitasi. 

(0) Kcccpatan pada saat tiba di tanab sama 
dengan keccpatan awal. 

(E) Pada ketinggian yang sama, kecepatan 
bcnda selalu sama. 

17. Sebuah batu dilempar venikal ke atas dengan 
laju awal 30 mis dari pw1cak scbuah gedung 
yang tingginya 80 m. Jika besar perccpatan 
gravitasi I 0 m/s2, maka waktu yang diperlukan 
batu untuk mencapai dasar gedung adalah .... 
(A) 12 s 1" 
(B) 10 s 
JcY 9 $ ....., 

(D) 8 s 
(E) 7 s 

@2013 Dlrektorat Jenderal Pendidlkan TlnRRI 

I 
I 
' 

18. ln'l'onnasj mengenai tekanan di beberapa posisi 
adalah sebagai berikut. 

Posisi 
S.000 m di atas pcrmukaan laut 
Tepat di pennukaan laut 
20 m di bawah rmukaan laut 

Tekanan atm 
0.5 
I 
3 

Berdasarkan informasi tersebut, simpulan 
manakah yang tcpat? 

CA5 Tekanan pada kedalaman I 0 m di bawah 
permukaan laut adalah 2 atm. 

(B) Tekanan pada kedalaman 50 m di bawah 
pennukaan laut adalah 5 atm. 

(C) Pada kedalaman tertentu di bawah laut, 
tekanan mendekati nol. 

(D) Pada ketinggian 2.500 m di atas 
permukaan laut, tekanan adalah 0. 75 atm. 

(E) Pada ketinggian 20.000 m di atas 
permukaan laut, tekanan adalah nol. 

~ v 

~~\ 
'@ 

"'"'t / 
·~ 

'd;r,c" ... 't-fi ~ I 
J.< 
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-

19. Sejumlah uap air bermassa 111., dan bersuhu 
130 •c digunakan untuk memanaskan 200 g air 
dalam wadah yang bermassa I 00 g dari 20 °C 
ke 50 •c. Bila diketahui kalor jenis uap air dan 
kalor pcnguapan air masinf·masing adalah 
2.000 J/kg •c dan 2,26>< I 0 Jlkg, scdangkan 
kalor jenis air dan kalor jenis wadah berturut­
turut adalah 4.190 J/kg °C dan 837 Jlkg •c. 
Maka massa uap air 111. yang diperlukan 

• ;('-. ' 
adalah .... 
(A) 2,3 g 
(B) 10,9 g 
(C) 18,5 g 
(D) 27,8 g 
(E) 37,7 g 

\ [51J i) 
" L }~/ 

20. Tekanan gas ideal dinaikkan menjadi dua kali 
lipat dari semula dengan volume tetap. Rerata 
kuadrat kclajuan molekul gas ini menjadi .... 
(A) tidak berubah 
@r berkurang menjadi sepa.ruhnya 
{C) bertarnbah menjadi dua kali lipatnya 
(D) bervariasi berganrung pada tekanan 

awalnya 
(E) bervariasi bergantung pada volume 

awalnya 

21 Gelombang ultrasonik dapa1 digunakan untuk 
memfokuskan kamcra otomatik dengan eara 
menernbakkan pulsa gclombang bunyi ke objek 
dan merekarn respon baliknya mcnggunakan 
sensor. Pada uji awal, pulsa ditembakkan dari 
kamera tcrsebut ke objck berjarak 20,0 m dan 
diperoleh respon setclah 120,0 ms. Seseorang 
hendak menggunakan kamera 1crscbut pada 
objek serangga dan mendapatkan respon setelah 
12,0 ms. Laju bunyi di udara sekitar dan jarak 
tembak kamera ke objek adalah .... 

22. Jwnlah muatan dari dua buah rnuatan q 1 dan q. 
adalah 6 /£. Jika kedua rnuatan tersebut 
dipisahkan sejauh 3 m, maka masing-masing 
muatan akan merasakan gaya listrik sebesar 

23. 

7 mN. Jika kedua muatan 1erscbu1 tarik­
menarik, q1 dan q1 berturu1-1uru1 adalah .... 
(A) II µC dan -5 µC \ ,, 
(B) 9 µC dan -3 µC r t 
(C) 8 µC dan -2 µC (~.J- - I 
(D) -I µC dan 7 µC 
(E) -4 µC dan I 0 µC 

Ketika kc dalarn sebuah solenoida yang dialiri 
listrik dimasukkan sebatang logam, maka energ 
magnetiknya bertambah. Manakah pemyataan 
berikut yang bcnar? 
(A) Energi magnetik berada dalam batang 

logarn. v 
(B) Permcabilitas batang logarn lebih kecil 

daripada vakwnY 
(C) Kuat medan magnet solenoida tetap. 
(D) Energi magnetik pada solenoida tidak 

bergantung pada jenis logam. 
<ID Energi magnetik pada solenoida bertambah 
r' karena batang logam mempengaruhi arus 

listrik.v 

24. Seberkas eahaya tarnpak dengan partjang 
gelombang ). dipancarkan dengan daya IV. Jika 
konstanta Planck adalah Ir, maka banyak foton 
yang dipanearkan tiap detik adalah .... 

{A) n = ~: 
WA 

(B) n =;;; 
he 

(C) n =\VA 

<'9 333,3 mis dan 0,2 m 'fJ '> _ /./jj, o 
)fl) 333,3 mis dan 2,0 m V' ' f 

he 
(D) n = T 

(C) 366, 7 mis dan 0,2 m 
(D) 366,7 mis dan 2,0 m \.."' 
(E) 366, 7 mis dan 20,0 rn 

I 

/' .)., 
I°?> ,,.,....-

b \ .)'.) 
~ 

u 

h< 
(E) n=­

E.< 

--
.,!O'"i 
JI 

,,,~ ---~ 
\\ 
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26. 

Sebuah par'tikel bem1assa diam m0 bergerak 
scdemikian rupa sehingga cnergi totalnya adalah 
2 kali energi diamnya. Partikcl ini menumbuk 
partikel diam yang bem1assa 1110 dan keduanya 
membentuk partikcl baru. Momentum partikel 
baru adalah .... 
(A) ..ffmoc 
(B) 3..fi. moe 
(C) 3 moe 
(D) ../3/3 moc 
(E) 2 moc 

h 

H 

II • 

Sebuah balok dengan massa m dilepaskan dari 
keadaan diam pada puncak suatu bidang miring 
dcngan kcmiringan 8 sepeni ditunjukkan 
gambar. Tidak ada gesekan antara bidang 
miring dan balok. Percepatan balok pada saat 
meluncur turun di bidang miring bergantung 
pada percepatan gravitasi dan 0. 

SEBAB 
Hanya gaya gravitasi bumi yang melakukan 
usaha memindahkan balok, sedangkan 0 
menentukan arahnya. 

27. Sebuab rangkaian listrik terdiri atas sebuab 
sumber tegangan V dan sebuah hambatan R 
sehingga arus yang mengalir pada R adalah /. 
Salah satu cara untuk mengurangi arus yang 
mengalir pada R mcnjadi //2 adalah dengan 
memasang hambatan lain sebesar R secara 
paralel dengan hambatan 1ersebu1 dan sumber 
tegangan diubah menjadi V/2. 

SE BAB 
A\ 

Arus yang mengalir pada masing-masing 
hambatan dalam susunan hambatan paralel 
berbanding terbalik dengan nilai masing­
masing hambatan itu. 

@>2013 Oirektorat lender>! Pendidikan Tinggi 

~· 
28. Pada suatu osilator teredam, ketika frekuensi 

gaya luar tepat sama dcngan frekucnsi 
alamiahnya, maka akan terjadi resonansi. 

SEBAB 

Bentuk kurva rcsonansi tcrgantung dari nilai 
koefisicn pcredam. 

29. Cahaya lnming dengan panjang gelombang 
600 n.m dilcwatkan pada scbuah kisi schingga 
tampak gejala difraksi. Pemyataan yang tepat 
tentang sudut difraksi orde pcnamanya 
adalah .... 
( I) sin8 = 0,24, jika digunakan celah 400/mm 
(2) sin8 = 0,30, jika digunakan eel ah 500/mm 
(3) sinO = 0,48, jika digunakan celah 800/mm 
(4) sinO = 0,60,jika digunakan celah 

1000/mm 

30. Diketahui sebuah sistem kawat lurus berarus 
tetap dan kawat lingl<aran (loop) tak berarus 
disusun scpeni gambar. 

f;;Al v 
loop 

Manakah pcmyataan berikut yang benar? 
(I) Pada kawat lingkaran tcrjadi arus induksi 

listrik kc mana pun loop digerakkan. 
(2) Ar;\h arus pada lingkaran kawat searah 

jan1m jam, jika loop digerakkan ke kanan. 
(3) Dalam ha! ini tidak berlaku Hukum Faraday. 
(4) Nilai arus induksi yang terjadi bergantung 

pada hambatan lingkaran kawat. 
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~ 
KIMI A 

'H I 'He 2 

'L. l I •se • "B 
' 

"c 
' ';N ''o 3 ':F ~Ne 

~Na ~Mg "Al ll "S' 
" I 

lip 

" 
)ls 
16 

)l.S CJ 

" 
>•.• A1 
" 

" K 
" 

••ca 
20 '

0
Ga " 

"Ge 
" 

"As 
" '

9
Se l4 

30 Br 
" 

"Kr ,. 

Pergunakan informasi pada reks berikut unt11k menjawab soal nomor 31- 33! 

PELAPUKAN KERTAS 

Kertas yang digunakan untuk membuat buku pada abad ke-19 ditambabkan alum, Ah(SO,);. untuk n1engisi 
pori-porinya agar tidak mcnycrap uap air dan dapat mcngikat tinta dcngan lebih baik. Namun, ion Al3+ yang 
terhidrasi, Al(H20)6

3', bersifat asam dengan K. = 10-s, sehingga serat kertas mudah terurai dan kertas menjadi 
mudah hancur. Masalah ini dapat diatasi dengan menambahkan basa sepcrti garam-garam bikarbonal 
Ca(HC03)i atau Mg(HCOi)2. Karena berupa padatan, garam ini barus dilarutkan ke dalam air. Mencelupkan 
buku ke dalam larutan tentulah bukan piljhan yang baik. Sebagai altcmatif dapat digunakan basa organik 
seperti butilarruna, C,H9NH2, yang berwujud gas pada temperatur ruang. Penanganan yang lebih efe!,.-iif 
dilakukan dengan menggunakan di_etilsen_g,, (C2H.J.h~ yang mendidib pa,da 1.!_7°C dan l atm. Dietilseng 
bereaksi dengan oksigcn atau air menghasilkan ZnO, yang bersif~(basa. 

~ ·-(C2H;)iZn(g) + 702(g) ~ ZnO(s) T 4C02(g) + SH20(g) 

(C2Hs)2Zn(g) + H10(g) ~ ZnO(s) + 2C2H6(g} 

31. Berdasarkan tipe senyawanya, peniyataan 
berikut yang benar tentang alum dan dietilseng 
adalah .... 

(A) pada lekanan yang sama, alum mendidih 
pada suhu lebih tinggi daripada titik didih 
dietilseng. 

(B} kelarutan alum dalam air lebih rendah 
daripada kelarutan diei'ilseng. 

(C} bilangan koordinasi Zn pada dietilseng 
sama dengan bilangan koordinasi Al pada 
alum. 

(D) molekul dietilseng lebih polar daripada 
molekul altml. 

(E) pada suhu yang sama tekanan uap dietilseng 
lebih rendah daripada tekanan uap alum. • 

32. Konscntrasi ion (Al(H20)5(0H)]2+ da.lam 
larutan alum 0, I M dalam air pada pH= 3 
adalah .... 
(A) 0,1 M 
(B) 1,0 x 10"3 M 
(C) 2,0 x 10· 3 M 
(D} 5,0 x 10-3 M 
(E) 1,7 x 10-4 M 

@2013 Olrektorat Jenderal Pendidikan Tinggi 

33. Pada permukaan kertas, sebanyak 6,17 g uap 
dictilseng (M, = 123,4) habis bercaksi dengan 
campuran uap air dan oksigen. Jika reaksi ini 
menghasilkan 1,76 g C02, maka massa gas 
etana yang terbentuk adalah .... 

(A} 3,0 g 
(B} 2,4 g b , 
~QJl,Sg ,'r~.n..f)~.l\ 
(D} 0,6 g Ii~ \~Y? z. 1.~ 
(E} 0,2 g c;z.l _ ,. 

34. Senyawa antibek;~:felektrolit seb~ak 18,6 
dilarutkan dalam I liter air. Titik beku larutan 
ini sama dengan titik beku larutan 15, 15 g 
KN03 (M, = I 01) dalan1 I liter air. Massa 
molekul relatif senyawa anti beku 1ersebut 
adalah .... · 
(A}IS )%,t;-1' \t,re.t 

<% 31 
/{~) 62 

(D} 93 
(E) 124 
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.. 
5. Scbanyak 25 mL larutan kafein 0,01 M 

(Csll10N,0;i. Kb• 5,3xIO-") dilitrasi dengan 
HCI 0,0 I M. Pcmyataan yang benar untuk 
larutan hasil titrasi setelah penambahan 25 mL 
larutan HCI adalah .... 

(A) (Orr](CsH10N,02) > (5,3 x IO"") 
[C1H11N,021 

(8) [H10] =IO"' M 
(C) tidak terdapat reaksi kesetimbangan 
(D) rasio konscntrasi kafein terhadap asam 

konjugasinya > I 
(E) tcrjadi hidrolisis garam kafein hidroklorida 

36. Perhatikan reaksi redoks yang belum setara 
bcrikut: 

Pt" ' + N01- + HCI - P1C1,1- .._ NO:i 

Bila untuk menghasi lkan 24,3 g K2PtCl4 
(lvf, • 486) diperlukan I 0, l g KN03 

(,\f, • I 0 I), maka nilai n adalah .... 
(A) 5 
(B) 4 
(C) 3 
(0) 2 
(E) I 

37. Ekstraksi emas (A,= 197) dari bijih dilakukan 
mcnurut reaksi 

2Au(CN)z-(aq) + Zn(s) _, 

2Au(s) + Zn(CN)/""(aq) 

Bila perscn basil reaksi tersebut adalah 50%, 
makajumlah logam Zn (A,= 65) yang 
diperlukan untuk mendapatkan 3,94 g emas 
adalah .... 1 \ 

(A) 6.50 g "-
(8) 3,25 g ~ 
(C) 1,30 g 
(D) 0,65 g 
(E) 0,13 g 

38. Rcaksi dekomposisi sulfuril klorida 

S02Clz(g) -+ S02 (g) + Cl2(g) 

adalah reaksi elemcntcr. Bila rcaksi dimulai 
dengan [S02Citj • O, l M dan laju awal reaksi 
adalah 2,2 x I 0 M/s, maka pnda saac 

@2013 Olrektorat Jenderal Pendidikan Tlnggl 

~ 
(S02) • 0,01 M, laju reaksinya adalah .... 

(A) 2,20 x I o-s Mis 
(B) I ,98 x I o-s Mis 
(C) 2,20 x 1 o-6 Mis 
(0) 1,98 x I 0"4 Mis 
(E) 2,20 x t 0-1 Mis 

39. Sinar UV dapat memicu reaksi siklisasi molekul 
1.3-butadiena scbagai berikut. 

H HC=CH 
H;C,:P'c-......~CH, _ I I AH= -8• kJimol 

H H,C-CHt 

Bila energi ikatan C-C adalah 348 kJ/mol, 
maka energi ikatan C=C adalah ... . 
(A) 84 kJ/mol 
(B) 168 kJ/mol 
(C) 252 kJ/mol 
(0) 364 kJ/mol 
(E) 612 kJ/mol 

40. Dalam kalorimeter volume tetap, I 00 mL 
larutan NaOH x M direaksikan dengan I 00 mL 
larutan HCOOH 2 M. Dalam rcaksi ini suhu 
larutan naik sebes~r 5°C~Bila lanuan yang 
terbentuk mempunyai iraior jenis dan massa 
jenis bcrturut-lurut 4,2 J.g·1.•c·1 dan I g/mL, 
dan kalor reaksi antara NaOH dan HCOOH 
adalah -42 kJ/mol, maka ni lai x ndalah ... . 
(A) 0, l 
(B) 0,4 ~ 
<OJ 1,0 

/ (0) 1,4 
(E) 2,0 

41. Pada sci bahan liikar 1ft1el cells), arus listrik 
dihasilkan dari rcaksi 

21h(g) + Oz(g) ~ 2HzO(g) 

Untuk menghasilkan arus tctap sebesar 0, 193 
A (F • 96500 C/mol e}, sel bahan bakar 
tersebut menghabiskan H2 dengan laju .... 
(A) 1 x 10-6 g/s 
(B) 2 x 10-6 g/s 
(C) 3 x 10-6 g/s 
(D) 4 x 10-6 g/s 
(E) 5 x 10·6 g/s I (J 
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Asam benzoat (4HsCOOH) merupakan asam 
lemah dengan K, • 6,0 x 10-s. Konsentrasi 
asam benzoat yang terdapat dalam larutan yang 
dibuat dengan melarutkan 0,015 mol 
C,HsCOONa kc dalam I 00 mL air adalah ... . 
(A) 2,0 x I 0-S M 
(B) 5,0 x I~ M 
jEf 4,0 x 10-7 M 
(0) 2,5 x 10...a M 
(E) l,6x I0-9 M 

43. NH; merupakan basa yang lebib kuat daripada 
PH1 

SEBAB 

Pasangan elektron non-ikatan pada NHi lcbih 
mudah membentuk ikatan kovalen koordinasi 
dengan H• daripadn pasangan elektron non­
ikatan pada PHi 

@] 
44. Scnyawa organik dengan rumus molekul C,H6 

dapat menghilangkan wama larutan Br2• 

Kcmungkinan molekul terse but adalah .... 
(l) 1-butuna 
(2) 2-butuna 
(3) 1,3-butadiena 
(4) siklobutena 

45. Padatan PH3BCh terurai menjadi gas PH1 dan 
BCli menurut reaksi kesctimbangan berikut. 

PHiBCli(s) ,,. Pfli(g) + BCli(g) 

Padatan PH3BCl3 sebanyak 0,5 mot dipannskan 
dalam tabung vakum bervolume 5 L hingga 
333 K. Jika pada saat kesetimbangan tekanan 
dalam tabung menjadi 0,46 atm, maim 
pcmyataan yang benar adalah .... 
(I) Kp = 0,053 
(2) pada kesetimbangan Pr1u = Paai 
(3) tekanan gas OCli adalah 0,23 atm 
(4) PH3BCh habis terurai 

BIO LOG I 

46. Bcrikut ini adalah faktor-faktor yang 
mempeogaruhi evolusi sebagai berikut: 
I. migrasi gen 
2. mutasi gen 
3. seleksi alam 
4. rckombinasi gen 
Dalam evolusi, variasi genetik dapat 
disebabkan oleh faktor .... 
(A) I dan 2 
(B) I dan 3 
(C) 2 dao 3 
(D) 2 dan 4 
(E) 3 dan 4 

47. Perkeeambahan tipe hipogeal dapat dijumpai 
pada tumbuhan .... 
(A) kacang hijau 
(B) mangga 
(C) belinjo 
(D) jagung 
(E) jeruk 

02013 Oirektora11enderal Pendldikan Tinggl 

48. Urutan yang benar mengcnai perkembangan 
embrio adalah ··~ 
(A) fertilisasi~astulasi -7 g_astOllasi 

7organogenesls 
(B) fcrtilisasi ¥trulasi 7 

blastulasi 7 organogencsi s 
(C)'Tert1llsasi 7 zigot7organogenesis -7 

gastrulasi -
(0) fcrtttisasi -7 zigot 

~astulasi7organo~enesis 
(E) fertillsasi 7zigot7_ystrulasi7 blastulasi 

49. Pasangan organisme dcngan perannya yang 
ditemukan pada lingkungan akuatik adalah .... 
(A) fungi - detrivor 
(B) eubacteria - produscn 
(C) ganggang - konsumen 
(D) fitoplankton - produsen 
(E) zooplankton - dekomposer 
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50. Pemyataan berikut benar mcngenai fotosintesis, 
kec11a/i ... . 
(A) dalam reaksi terang terjadi perubahan 

energi matahari menjadi energi kimia 
(B) spek1rum cahaya ungu dan merah paling 

berpcran dalam folosintesis 
(C) berlangsuog Siklus Calvin yang 

menghasilkan 02 
!M reaksi terang mcnghasilkan ATP dan 
T' NADPH 
(E) dalam reaksi gelap berlangsung fiksasi 

C02 

51. Pencandraan yang tidak tepat terhadap 
tumbuhan kelapa, pinang, aren, lontar, dan sagu 
adalah .... 
(A) batang beruas·ruas dan tidak mcmiliki 

kambium sejati._.. 
(B) kulit buah tebal dan biji bcrkeping tunggal .._. 
(C) batang tegak ke acas dan jarang bercabaogv' 
(0) akar serabut dan dauo cunggal 
(9{ bunga majemuk tandan 

52. Pcrhatikan gambar tahapan mitosis di bawah 
ini ! 

-(I) 
~ 

(2) (3) (4) 

Tahap telofase, metafase, anafase, dan profase 
ditunjukkan oleh urutan aogka .... 
{A) I ·3·2·4 
(B) 1-3-4-2 
(C) 1-4-3-2 
(0) 4-1 ·2·3 
(E) 4-1 ·3·2 

53. Karena mengalami mutasi, kromosom 
mcngalami perubahan sepeni pada gambnr di 
bawah. 

l'J8fClolclFIGI l•lalLIMINlol 
~~~~~~~~ lHl•lilKILl#I IHl•lilKlclolllFIGI 
Jenis mutasi terscbut adalah ... 
(A) adisi 
(B) delesi 
(C) inversi 
(0) duplikasi 
(E) translokasi 

@D 
54. Perhatikan diagram Siklus Krebs berikut ini! 

Oks.•IN$etat t4C) ,, 
M>ln(4Cl 

a{ SIKLUS KRlilS 

Tahap berlangsungnya dekarboksilasi 
adalah .... 
(A) I, 2, dan 3 
(B) I, 3, dan 4 
(C) I, 4, dan 5 
(0) 2, 6, dan 8 
(E) 3, 5, dan 6 

55. Grafik berikul menunjukkan kinerja insulin 
sintetis. 

XOl'IW'\tr_, losu'l&n 
d ... h(UM) 

.... 1 

"'Insulin blasa 

I
( P#~ Ottt,.u 

....._ ...-· ·- ··, .... • • G:l •nt ----0 
Wlktu Otrn) 

Berdasarkan grafik di atas, insulin yang paling 
cepat mcmbantu pcnyerapan gula adalah .... 
(A) NPH 
~) Aspan 
(C) Oetemir 
(0) Glasgine 
(E) Insulin biasa 
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56. 

57. 

58. 

Alveolus memiliki dinding yang tcrsusun atas 
epitel pipih berlapis dan bersifat elastis. 

SEBAB 

Alveolus rnerupakan struktur berupa 
gelembun~mpat terjadinya difusi gas dalam 
paru-paru 

Tumbuhan pinang termasuk golongan 
Gymnospermae. 

SE BAB 

Sakal biji pinang tidak terlindungi oleh daun 
buah. 

Apabila dua jenis populasi saling mencmpati 
relung yang sama , maka di antara mercka 
terjadi .... J 
(I) kompetisi 
(2) saling ketergantungan .x:; 
(3) saling mcmpengaruhi 
(4) interaksi bersifat kooperasi 

( / 

~2013 Oirektorat Jenderal Pendidikan Tinggl 

59. 

60. 

Pada struktur DNA terdapat .... 
(1) tiga ikatan hidrogen unruk adenin dan 

timin 
(2) basa purin yang terdiri dari adcnin dan 

guanin 
(3) basa pirimidin yang terdiri dari guanin d< 

sitosin 
(4) basa purin dan pirimidin dalam jumlah 

yang seimbang 

Pernyataan berikut yang benar rnengenai 
penggw1aan lcmak dan protein scbagai substr 
respirasi adalah ... . 
( 1) Lemak dapat diubah menjadi 

gliseraldehid- 3- fosfat 
(2) Alanin masuk jalur respirasi dalam benru 

asam piruvat 
(3) Asam lemak masuk jalur respirasi dalam 

bentuk asct il-KoA 
(4) Protein dihidrolisis menjadi asam ami 

dan mengalami deaminasi 
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