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PETUNJUK UMUM
1, Sebelum mengerakan soal ujian, teitilah jumiah dan 5. Jawablah lebih dahulu soal-soal yang menurut Saudara
nomor halaman yang terdapat pada naskah ujian. mudah, kemudian lanjutkan dengan menjawab soal-soal
yang leblh sukar sehingga semua soal terjawab.
Naskah ujian ini terdiri atas 12 halaman dan soal-soal
ini terdapat pada : 6. Tuliglah jawaban Saudara pada lembar jawaban ujian
yang disediakan dengan cara dan petunjuk yang telah
Halaman 1 - 3 untuk ujian Matematka IPA, 15 scal, diberikan oleh petugas.
Halaman 4 - 7 untuk ujian Fisika, 20 soal.
Halaman 8 - 10 untuk ujian Kimia, 20 soal, 7. Uniuk keperluan coret-mencoret pergunakaniah tempal
Halaman 11 - 12 untuk ujian Biologi, 20 soal, mmmmmmwmw
mengqunakan lembar jawaban.
2 Tulisiah nama dan nomor peserta Saudara pada
lembar jawaban di tempal yang disediakan, sesuai 8. Selama ujian, Saudara bidak diperkenankan berianya atau
dengan petunjuk yang diberikan oleh petugas. meminta penjelasan mengenai soal-soal yang diujikan
kepada siapa pun, termasuk pengawas ujian.
3. Bacalah dengan cermal setiap pelunjuk yang
menjelaskan cara menjawab soal. 9 Sefelah ujian selesai, harap Saudara letap duduk di
lempat Saudara sampai pengawas dalang uniuk
4. Pikirkaniah sebaik-baiknya sebelum menjawab bap soal mengumpulkan lembar jawaban.
karena sefiap jawaban yang salah akan mengakibatkan
pengurangan ndai (penilaian - betul ¢4, kosong 0,  10. Perhatikan agar lembar jawaban ujian tidak kotor, tidak
salah -1). basah, tidak terlipat, dan Yidak sobek.
11. Kodenaskahujianini: | 632
PETUNJUK KHUSUS
TUNJU Pilih salu jawaban yang paling 'epat
PETU B Soal terdiri atas figa bagian, yaiu: PERNYATAAN. kala SEBAB dan ALASAN yang disusun

berurutan. Pilihiah |

(A) jika pernyataan betul, alasan belul. dan keduanya menunjukkan hubungan sebab akibal
(B) jika pernyataan betul dan alasan betul, letapi keduanya tidak menunjukkan hubungan sebab akibal,

(C) jika pernyataan betul dan alasan salah.
(D) jika pemyataan salah dan alasan betul,

{E) jika pernyataan dan alasan, keduanya salah,

PETUNJUKC  Pilihiah
(A) jika (1), {2), dan (3) yang bets!
(B) jika (1) dan (3) yang betul
(C)jika (2) dan (4) yang betul
(D) jika hanya (4) yang betul
(E) jika semuanya betul

DOKUMEN RAHASIA
Dilarang keras memperbanyak dan menjual kepada umum
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4 8 B

6 Hasll pencerminan Stk C(-4,-2) lerhadap
ﬂbnobyfunoﬂll(.‘(ﬂlw.ﬂh
\a + 26 sdalgh ..,

o+ =1 (o

o 4
(E’ 8 -qa---) Ry ‘("

7. Nilai minimum fungsi £'(x) = 2sin x + cos 2x
pada 0< x <2y adaleh .. LO |

sl
(A <4 .
:g’) "_; 7 a0y 4] =150y
/& -1 | +t=-2
0

8. mmm@xw-osi)
menyinggung lingkaran dengan pusat (1, p),
maka persamaan lingkaran tersebut adalah,....

(A) x* +y ~2x+2y-3=0
(8) x* +)* - 2x-2y-3=0
(€) x* +y* ~2x+4y-3=0
(D) x* +y? -2 =4y-3=0
(E) x? +y* —2x+4y=0

9. Diketahul kubus ABCD .EFGH  dengan
panjang rusuk 4p. Tik P, Q, dan R
berturut-turut terletak pada rusuk FG , BF,
dan GH dengan GP=BO=GR=p.
Sudut antara bidang yang melalui P, Q. R
dan bndang ABCD adalah o«  Nila tna
adalah .

R By

—.vﬁ
832 :
e 46
10. Diketshul  veklor  p=af A4 2k, e
G=iq2)+ck, dan F=3i46)+ck, -3
dengan a,b# 0. Jka p LG den pLF
maa”b:_ 3y 4bb 42t = ~|
sarth+| -
com o @¥2Rerc sy
i S LA -~ 4

N S o 46

23; 'g 3u A6b 1bC - -1 g

(E) 4 ﬂ!:'l

1. Jia( x)l dan x, memenuhi
[3x - 4|-x+5 J'jp-(' - ¢a4®
maka nilai x, +x, adalah ..

WE dx - q - )(qwuv"‘f
4 S A

15

(8) 2 [ %
17

(C) vy

19 L . ,
(D)T ‘ - 3

21
8 -

2. Jika 9, x, dan x, merupakan liga akar
berbeda dari x' -6x° —ax+h=0 dengan
b-a=5 maka x; + x; +xx2 = ..

",’. 4 W,

PRy~ |
2 , Y 13 Pertidaksamaan
W T LY { (3x)'* B2 5 g2
@) \_/i 4 mempunyai penyelesaian
2
‘C) 1 (A} x>3 s 5
|
o V2 8 x <% 5
E 3
€ 3 o]
3
D) r<% atau x> 9
) x< .:5 atay x> 3
© UM UGM 2015 Halaman 2 dari 12 halaman
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14. Jika b,c#0 dan 15. Tiga buah bilangan jumiah 42
"m(x—a)unb(a—x)=d membentuk barisan , JJika suku di
i x4 cosc(x-a)-1 ' Jengah dafmn‘dmgann-:;’- maka akan
T ftertentuk barisan_arimeika) Maksimum dar
@A) 203 bilangan-bitangan tersebut adalah ...
(8) cld (A) 48
1. (8) 50
(C) 2c d (€) 52
L3 (0) 54
©) -3¢'d (E) 56
(E) -c’d
( y
= -
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FISIKA

Daar konstanta alam sebagai pelengkap soal - soal.

8= 9,8 m 57 (kecuali diberitahukan lain) m.=9,1 x 10 kg I sma =931 MeV
e=3x10'mis Na=6,02 x 10%/mol h=663x107)s
e=16x10"C fo =41 x 10”7 Him (47 o)~ =9 x 10° N m¥C?
ka= 1,38 X 102 J/K G=6,673x 107" Nm¥kg® R=831J K" mol”

Petunjuk A dipergunakan untuk mengerjakan
soal nomor 16 sampai dengan soal nomor 35,

16. Sebuah sumber partikel menembakkan
partikel-partike! dengan massa yang sama dan
mualan listik positif yang sama pula namun
dengan kecepalan yang bervariasi (lihat
gambar), Semburan partikel itu berarah vertikal
ke atas. Keluar dari sumber, partikel-partikel itu
terpengaruhi oleh medan lisik £ yang
seragam dan medan magnet B yang juga
seragam. Medan’ listrik berarah mendatar ke

17. Unsur helium pertama kaii diketahui berada di

(A) Fakta itu diperoleh dengan analisis kimiawi
lerhadap sampel yang diambil dari
matahari,

(B) Fakia itu diketahui dari analisis fotosintesis.

(C) Fakla itu diperoleh dari fosil yang ada di
Bumi.

_{DyFakta itu diketahui dari spektrum radiasi
Matahari.
(E) Fakta itu diketahui dari gravitasi Matahari,

kanan dan medan magnet menembus bidang 18. Sebuah kelereng (massa m) terganlung di
gambar. Jika muatan partikel-partikel itu ¢ dan ujung bawah tali (tanpa massa) dengan
massanya m, berapakah energi kinetk sebuah panjang L. Kelereng tersebut mengalami gerak
partikel yang keluar dari lubang L? melfingkar beraturan (jar-jari r) dengan
L kecepalan sudul letap . Besar gaya
S tegangan tali agalan ...
x x x »* 3(
—_— N F
® X X x X (A] mJul'l'z#g:
X iR X TR [-i%4 % 8
PR LIRSS (B) me‘r‘ +g°
x x x x x 3
8 (C) mgcos(":_;
x x |x x x 'D’ mer
-~ sumber \ L
= s (€) nrey
sinlg’
(A) $mE* 8
£ 19 Sebuah planet yang berbenluk bola memiliki
(8) tm— rapal massa rafa-rata dua kall rapal massa
© B rata-rata bumi, sedangkan jari-jarinya hanya
82 selengah jari-jari bumi, Jika sebuah benda di
(€) %m? permukaan bumi memiliki berat 100 N, maka
P berat benda di permukaan planet tersebut
0) +m— adalah ...
2 B :
€ im (A) 400N G, - 2510
2 E (B) 200N v | r '
(C) 100N {
(D} 50N
(E)25N
w1
Halaman 4 dari 12 halaman
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2. mmmammwma

21,

kertas soal Ini karena kertasnya ..,

(E) 300N C o
Sebuah peralatan memiliki taraf intensitas
bunyi rata-rata 75 dB. Jika lerdapat sejumiah
peralatan yang sama dinyalakan, maka taraf
intensitas_bunyinya menjadi 95 d8, Jumlah
peralatan tersebut adalah ...

(A) 10 N \ '\
@ /T

(€75 g2
APr100 20
(E) 1000

. Seutas kawat penghantar dibentuk menjadi

bangun seperti pada gambar. Sisi-sisi bangun
itu panjangnya /. Kawat itu dialin arus lstrik
dengan kuat arus / dan diletakkan dalam
medan magnet yang berarah masuk bidang
gambar secara tegak lurus. Jika besar medan
induksi magnetnya 8, maka tentukan besar
gaya magnet total yang dialami oleh kawat itu.

(A) itB
(8) 2B
(C) 3ilB
(D) 4ilB
(E) silB

. Sebuah pesawat yang bergerak meninggakan

bumi menembakkan pefuru dengan arah yang
sama dengan arah pesawat Jika kecepatan
peluru terhadap bumi dan pesawat masing-
masing adalah 075¢ dan 04c, maka
kecepatan pesawal lerhadap bumi adalah (¢ =
laju cahaya) ....

(A) 0,35
(B) 0.4c
(C)0, 5¢
(D) 0.6¢
(E) 0,64c

. Ditinjau pencampuran dua macam sampel zat

cair sejenis fapl berbeda suhunya. Massa
sampel yang lebih panas /m, sama dengan
dua kali massa sampel yang lebih dingin m:.
Suhu awal sampel yang lebih panas Ty, sama
dengan dua kali suhu awal sampel yang lebih
dingin Tz = 30°C. Subu campuran pada
keadaan setimbang adalah ...,

(A) 55
(8) 50°
(C) 45°
(D) 40°
(E) 36°

& N\,

© UM UGM 2015

Halaman 5 dan 12 halaman
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33. Rangkaian fesistorinduklor-kapasity? disusun 3. Termomeler X menunjukkan angka -20° pada

seri dengan resistansi R = 400 (), reaklansi ik beku air dan 130° pada litik didih air. Suhu
induk#tif X, = 500 Q dan impedansi rangkalan Z X dan Celclus akam menunjukkan angka yang
= ﬂ.*‘lﬂ nilsi reaktansi kapasitif dari samapada ...,
= A) 60°
3 (A)
mo 28 Jv_ +hh -%e ) (B) 45°
(333'63 ) )1 {S}‘&
( ~ n gu) - <
os0n 30 =W () 20°
(E) 6000 N -

)

2
4 i J(\A"’Y‘
" \1,0 )uL 7
34. Dua sistem getaran selaras sederhana identk ., .\ \ W
A dan B, masing-masing berupa massa m ’ \..

f

|

\

terikat pada pegas dengan tetapan gaya k.

Apabila amplitudo B 40 cm dan amplitudo A 20 \(;1-\
cm, nilai perbandingan kecepalan kedua l A
getaran pada saat simpangan keduanya sama, , £ty e

10 cm adalah ~4 = .
Yy
A V2

(8) 3
(C)2

(D) V5
E) V6

oUM‘L:DGMZHS Halaman 7 dari 12 halaman
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KIMIA

Petunjuk A dipergunakan untuk mengerjakan
soal nomor 36 sampai dengan soal nomor 49,

Cuz
36. Persen massa campuran
adalal 52%, )lkd___gmﬁampuran tersebut

dibakar ser sempuma, maka massa H:0 yang

dihasikan adalah... (Diketahui Ar C = 12, H-
1.0=16) 192
92 ’ -

(Ay65gram =~ . __
(B)11,7gram 5 =~ .
(C)108gram 5 A
487117 gram
(E) 128 gram

<Y
e

37. Pada struktur molekul senyawa organik sering
dijumpai atom C primer (Cpn), C sekunder
(Csek), C tersier (Cter) dan alom C kuarter
(Ckuar), Bila diketahui energi ikat (energi yang
diperiukan untuk memutus ikatan) antar atom
Cpi — H = 400 kJ. Cter — H= 450 kJ dan
Cpri — Cter = 300 kJ, maka untuk reaksi
disosiasi CHiCH(CH3)CH: —> 4C + 10H

mmkanm«pse‘)esr }tJ
waso  ~°7 7T
(8) 4950 &

(C) 5250 :

(D) 5650 1209

(E) 6150 _-L A

-

38. Karbohidrat adalah biopolimer organik dengan
molekul glukosa sebagai monomernya dan
seliap penggabungan 2 molekul glukoss,
CeH1206 (Mr 180) menjadi molekul disakarida,
C1zH2201 (Mr 342), selalu diikuti pelepasan

39.

4

632

Gas nitrogen (N2, Mr 28) di udara adalah
bahan dasar pupuk urea, (NHz):CO (Mr 60).
Kalau pabrik pupuk dapat memproduksi 3 juta
ton ureaftahun, mdcagasritogendmudara

yang digunakan paling sedikit adalah...per
tahun,

(A) 1.4 juta ton
(B) 2,8 juta ton
(C) 14 juta ton
(D) 28 juta ton
(E) 56 juta ton

. Gas HCI mumi, 12 mL dan gas NHs murni, 18

mi dilarutkan ke dalam 250 mL air sehingga
seluruh gas larut dan bdak merubah volume
air, Tekanan gas-gas semula 76 cmHg dan
temperaturnya 27 °C.  Kalau telapan
(konslanta) gas ideal adalah R = 0,08
Latm/molK, Kb NHOH = 1x10-5,
log 2 =030, log 3 = 047 dan log 5 = 0,70
maka pH larutan lersebut adatah... ey
Lo |

(A) 47

{B}5,3

(C)5,7

0)7.7

(E)8,7

Pembakaran isopropil alkohol ditunjukkan
dengan persamaan reaxsi:

2(CH,),CHOH()+ 90,(g)—e- 6CO (g) + 8H,0()
AH*='—4000 kJ ' 1

Jka data AHOz(g) = 0 kJ, COx{g) = ~400 kJ
anHzom=-300kJ maka_AH¢lisopropil

produk samping 1 molekul air. Jika 100 alkohol (kJ/imol) adatah...
molekul glukosa dapat membentuk 1
ra anbbpdm“‘w‘“m"‘as“ (A) 800 -1 00
m"ﬁ (Mr) biopolimer tersebut adalah. . (8) —400 - e
(C) —200 . -
(A) 18,000 487+ 400 ~ o)
(B) 17.982 (E) + 800 i
(C) 16.982 \
(D) 16.218 4
(E) 16.018
© UM UGM 2015 Halaman 8 dari 12 halaman
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42 Jika suatu unsur X dapal membentuk lon X2+ 46. Data reaksl  dexomposisi  dinitrogen
MWWQMML&M pentacksida dalam pelart CCl
::::rmyﬁmbuhnmmm temperatur lertentu: 2N20s —> 4NOz +0»
AArTermasuk logam aikali tanah, di dalam = ' '
:imm "ﬁ unsur . periode #h :: ::: : :g::
messe 22 2,2 % 10-%
(B) Termasuk logam aikali, di daiam si o adalah
periodik unsur berada pada periode 4 an W et Sy
memiliki massa atom 40. N _AyCaju = KiNDs] — u’{—-—{'—"[
(C) i dalamn sistem periodik unsur berada (B)Laju=$10¢}’ 2112
pada pamm gobngan 1B dan memiliki (C) Laju = k[N:0s]2(02) '
massa atom 40. X e 5
(D) Termasuk logam alkal tanah, di dalam gm a :(N[N%ry[%]oqoz]
sistem perlodik unsur berada pada periode
@ den memiliki massa ato 38,
(E) Termasuk logam alkali tanah, di dalam 47. Jika waktu peluruhan 6 mol sualu zat radioakdif
sistem periodik unsur berada pada periode menjadi 1,5 mol adalah & tahun, maka waktu
3 dan memiliki massa atom 40 %, peluruhan yang dibuluhkan agar zat tersebut !
tinggal 0,75 mo! adalah. ... ; f }z. /1)
43. Dua liter lanutan 0,1 M KCl(aq) dielekirolisis .Y EER
hingga diperolen larutan dengan pH 12, jka (A) 3 tahun 3 ‘@
dianggap volume larutan tetap 2 L, maka (B) 6 tahun 3 ) -
volume gas Cl; yang terjadi pada keadaan (C) 8 tahun i ’
STP adalah.... (%3 (D) 12 tahun ) Sy
i (E) 15 tahun % 5
(A)0,112L e -
{2{ 823§gt 48. Sejumiah logam Na bereaksi dengan 500 mlL
0) 0'4‘8 C air sehingga dihasilkan NaOH(ag) dan Hag). A
(£) 1'120L Jika semua logam Na habis bereaksi dan <4
' dihasidkan larutan dengan pH 13, maka voiume |
9as H; yang dihasilkan pada keadaan STP 7
44, Diketahui kalor pembentukan CO; adalan adalah.
a kdimol, kalor pembentukan H20 adalah
b kdmol dan kalor pembakaran etanol (A) 0,56 l?ler
(C2HsOH) adalah ¢ kJimol. Kalor pembentukan (8) 1,12 liter
etanol-adalah.... P s L <y oA (C) 2,24 liter
(0 WHit) 7L (D) 5,50 fiter
(A)2a+3b-3% . (B 11,2 Mer
Ba+3db-c
(C)3a+3b+ 2 48 Larutan asam asefat 05 M mempunyai
(D)22a+3b -2 pH = 3-log 3. Persentase (%) asam asetat
(E)2a—-3b+c yang tenonisasi dalamjlarutan adalah ... ¥
SRRl YiST Ty
45. Sebanyak 3 mol SOxg) pada lemperatur dan LR 2w .
volume tertentu terurai menjadi SOxg) dan (8) 0,006 2% ,
On(g). Jika derajat disosiasi SO adaiah 273 (03 el
dan ftekanan lotal gas setelah tercapai (0)05 Rk
kesetimbangan adalah 1 alm, maka tekanan #1086 —
pasiadl O pada saal kesetimbangan "
adalah....(Dwketahui Ar S = 32,0 = 16) ey
5
(A) 0,125 atm
(8) 0,25 atm
(C)0,5atm
(D) 0,75 atm
(E) 1.25 atm
© UM UGM 2015 Halaman 9 dan 12 halaman
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Pﬁuﬂx!m untuk mengerjakan
soal nomor 50 sampai dengan soal nomor 52.

w.

51.

52.

Frezer kulkas paling efisien penggunaannya
jika terisi penuh dengan makanan,

SEBAB

Frezer yang terisi lebh banyak makanan
mempunyai massa yang lebih besar dan
kapasitas panas yang lebih kecil. >
Reaksi antara
NaCl(aq) + Agl(s) —= AgCi(s) + Nal(aq)
dapat terjadi. T
SEBAB

Hasil kali kelarutan AgCl < Agl

Molekul 2,2-dimetilpropana, 2-metilbutana dan
pentana memiliki rumus molekul sama yaitu
CsHiz, tetapl itk didih cairan 22
dimetilpropana < 2-metilbutana < pentana.

SEBAB

Luas singgung permukaan antar molekul 2,2-
dimetilpropana < 2-metilbutana < pentana.

Petunjuk C dipergunakan untuk mengerjakan
soal nomor 53 sampai dengan soal nomor 55.

53.

Sepotong magnesium 1 g dipanaskan di udara
terbuka. Produk reaksi yang dapat lerbentuk
adalah. ...

1. Mg(OH)2 ¥
2. MgN: 7/
3. MgCO: v o
4. MgO . ol

632

54. Struktur motekul organik seperti gambar di

bawah Ini, memiliki
Cl OH

H NH,

1, 3 atom C primer
2. 1 atom tertier

3. 4 atom C sekunder
4. 4 atom C asimelris

. Diketahui data potensial reduksi standar kimia

1.Cd% +2e~ —> Cd E*=—040V
2.C»+3 —> Cr E°=—074V

3 In*+2e- —> In E*=—076V
Berdasarkan data tersebut, pernyataan berikut
yang benar adalah...

1. Zn merupakan reduktor terkuat v

2 Pada sel galvani yang menghubungkan
antara Cd dengan Cr, maka logam Cd
berperan sebagai katoda <

3. Pada sel galvani antara sel Zn dengan Cr,
2n teroksidasi menjadi Zn2*, 4

4 Cd merupakan logam yang paling mudah
teroksidasi =~ )

L
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66. Rasa dan sroma yang berbeda-beda pada
bush mangga menunjukkan keanekaragaman
spesies. X

jen

SEBAB

Keanekaragaman pada tingkal spesies dapat
MMMJ

67. Dalam proses csmoregulasi, ikan air tawar
secara aklif mengeluarkan garam dari dalam
tubuhnya. '

SEBAB

Osmoregulasl pada ikan merupakan proses
vital yang dikontrol oleh hormon hasil kelenjar

pineal.

68. Mikrotubul merupakan salah satu sitoskeleton
pada sel eukariotik.

SEBAB

Mikrotubul berfungsi dalam kontraksi otot dan
pengaliran siloplasma.

69. Karbohidrat hasil fotosintesis yang dilranspor
ke sel-sel lain umumnya dalam bentuk
sukrosa.

SEBAB

Sukrosa merupakan gula non-reduksi yang
mudah larul dan kurang reaktif dibanding
glukosa.

Petunjuk C dipergunakan untuk mengerjakan
soal nomor 70 sampai dengan soal nomor 75.

70. Plasmid sering dipakai sebagai veklor kioning
karena

(1) berukuran keci -~

(2) mudah dipotong dengan enzim
(3) mempunyai penanda selektf ~
(4) mudah dimanipulasi

71. Pada masa perkembangan embrio hewan,
Vekloderm' akan berkembang dan membentuk

bagian

(1) kult

(2) epidermis

(3) sistem saraf

(4) sistem pencernaan

832

72. Persamaan anlara|mitokondria [dan| kloropias)

73.

4.

75

adalah keduanya

(1) merupakan organela penghesil energi */
(2) dapat melakukan reproduksi ”*

(3) memilii DNA ekstranuklear

(4) berperan dalam proses apoptosis ¥

Dalam air, pengelolaan kelem-
baban tanah berkaitan dengan

(1) teksturtanah

(2) pengolahan tanah

(3) penggunaan bahan organik v
{4) aliran air permukaan

Dalam suatu eksperimen pengukuran laju
metabolisme ikan, kenaikan suhu air
menyebabkan pergerakan membuka dan
menutup operkulum ikan menjadi lebih cepat.
Hal ini menunjukkan

(1) kandungan oksigen lerlarut dalam air
menurun

(2) penyesuaian
fingkungannya

(3) peningkatan laju metabolisme

{4) penurunan konsentrasi CO; dalam air

lkan terhadap kondisi

Dalam filogeni Chordata, kelompok hewan
yang terdapat dalam salu percabangan
dengan Mammalia berdasarkan keberadaan
amnion adalah

(1) Pisces
(2) Replilia
(3) Amphibia
{4) Aves
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