L. Tikca titile P (%%1) 201,000 dan B (2,5, a) terletak pada sat gans lurus

>
(@)
m O
raln N

C.1
Kunci : D
Penyelesaian :

Jikatitile P (;%1] 0L, 0,00, B (2,5, a) terl etale padasatu gans maka

I@Fdan Q_tharus membentuk sudut 0° atau 180°

1-3/2y (=112 2-1 1
makaPQ=| 0-5/2|=|-5/2 |[QR =|5-0 |=|5
n-1 -1 a—1>0 a

PG || QJeos o= PG~
%—%H.-\ﬁ +25+a° cos180° = —%(2) +5(—§) +al—1)
3

H} 26 +at-1= —1—22—5—51

(1) /? (26 +a*) = —%—a
(1) /? (26 +a’) = —(a+17)

kedua ruas dikuadratlan
7804302 = 4(a” + 262 +169)
7804302 = 4a® +104a + 676
TR0430a° —4a® —104a—676=10
26a° —104a +104 =0, "

132 - 52a+52=10
(13a—-26)a—-21=0= a= 2

2 . Nilai minimum dari kuadrat jarak titik P (O, 8 titik Q yang terletak pada parabola
y=x°+1adalah ......

17 3
A. 2 D.4
7 9
B'Z E.8
c 3
T2
Kunci : B
Penyelesaian :
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Bila memperhatikan gambar di samping
& 41 didapat P(0,3). A(dd4+ 1)

mala jaral P ke & adalah

Ph = J(d-0)? +(d? +1-3)°

= Jdt +(d? +-?
= Jd*+dt—ad® +4
Pa*=dt-34*+4

Zletsa parabola
y=

(D) A

¥

Jadi vang ditanvakan nilai minimum kuadrat jaral P ke & adalah
PAs=d -3 +4
(PAN =44 —6d=0 d4d-&1=0
&

6
d=latm d* == d=+.|-
4 4

Tji jenis titike ekstrem (PA*Y"=124% -

Untuk d = +( @A j"_lz(\f) —6=18-6=12%0

untule milat d = ﬁmembenkan nilai minirum (PA*), dan nilad

—3d* 42

—(() 3(() 2—— +a=

(x—2)

Fu | -l

[0
W 2|

Kunci : A
Penyelesaian :

SPMB/Matematika | PA/UMPTN Tahun 1991 2


https://www.ponpeskarangmojo.com

. x— 2 _ w—2 24zt +5
Lim ————= = Lim

H
ezt 45 T3yt 45 34445
i (z— 233+ x° +5)

x-+2 9—x*+4

C (m-203 442 45
= Lim -

w2 -x°+4

L -3+ +5)
= Lim

S —(z-2(x+2)

I+aui 45

111
1 —(x+2)

_ 3442745 3

-2+ 2

4 . M adalah pusat sebuah lingkaran yang berjarijacm dan N adalah pusat lingkaran
yang berjari-jari 4 cm. Jarak M dan N 25 cm. Pagjgaris singgung persekutuan luar
kedua lingkaran itu sama dengan ......

A.17cm D.21cm
B. 18 cm E. 24cm
C.20cm
Kunci : E
Penyelesaian :

i

MIT = 25
Maka yang ditanyaka 4" 17" 7
Perhatikan !
Dibuat garis sejajar N'M' melalui N maka didapaigg/a NO. Dengan demikian NO =
M'N' dan MO = MN' OM'
MO=W"M-OWM=11-4=7
pada A MOMN didapat MIT? = MO? + ON*
254 -7 =ON
JE20—49 = O = /576 = 24
5. Perhatikan deret :

1 + log cos x + logcos x + log'cos x + ...
Jumlah deret ini, yaitu S, dapat mengambil setikgp. n
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A.2<S<1 D.S>2
B. 1 <S<2 =521
2
C S<1
' 2
Kunci : B
Penyelesaian :

H + log cos x + logcos x + log'cos x + ...
Jika jumlah deret di atas adalah S, tentukan E&tasmaksudnya.
Deret di atas adalah deret geometri dengan r sdeg

o, log® cosx B log*cosx _,

BuKti - -2 =
Ut UE_U1 log®cesz  logrosz

agar deret diatas memiliki nilai maka H < 1 .(1).

berarti -1 < log cos x < 1, selanjutnya perlu ditilbahwa cos x harganya berkisa= 1

cos x= 1 dan untuk harga logaritma ada nilainya bilaHedari O (log x ada nilai jika x >

0) maka didapat irisan syarat harga cosinus daaritoga adalah O < cos= 1, sehingga

memberikan batasan pada nilai rasio : -1 <r < 0.

Deret geometn yang konvergen > ~= 1i
—r

a 1 1

(1) 141 2
a 1

rmalsimun =0 —=53~=— =~ =1
1-r 1-0

tnaka 3 yvang munglin %-:S <1

roomrmimn = —1 -5 ~=

6 . Panjang setiap rusuk bidang empat beraturan @.¢&8na dengan 16 cm. Jika P
pertengahan AT dan Q pertengahan BC, maka PQ samggal ......

A.&Ecm D.lzﬁcm
B.&@cm E.l:«ﬁcm
C. 8. 0fcm
Kunci : A
Penyelesaian :

maka PO =71

PQ=. QT - TP?

QT = RCT-QC?
=167 —8% = 256 — 64
= 192

QT = AQ = 4192

malkea PQ = o/ (+/192) — 8°

Ta& =TE =TC =AB =FEC = CA =16 =.f192-64 =./128

=8./2
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7 . Sebuah benda ditembakkan tegak lurus ke atéisiggen yang dicapai pada waktu t
detik, dinyatakan dalam meter, diberikan sebad8i© 30 t - . Lama benda itu berada
pada ketinggian yang tidak kurang dari 221 metatadd......

A . lebih dari 17 detik

B . lebih dari 13 detik dan kurang dari 17 detik

C . lebih dari 10 detik dan kurang dari 13 detik

D . 7 detik

E . 4 detik

Kunci : E

Penyelesaian :

Ketinggian yang dicapai yang dilempar ke atas didenati terhadap perubahan waktu

sesuai dengan persamaan.

h®)=30t-f

yang ditanyakan sana benda saat ketinggian tidedngudari 221 meter.
hit) =221

30t —t? = 221

—t* +30t - 22120,
£ — 30t 42210
(t— 17t 13 =0
+0-0+HD

13 17

Di atas dapat diketahui bahwa dari detik ke-13 samengan 17 benda berada di atas
221 m. Sehingga lamanya benda di atas 221 m afledahl3) = 4 detik.

8 . Nilai maksimum dari : f(X) = 2 cos 2x + 4sin x
Untuk O < x <z, adalah ........

A.2 D.-6
B.3 E.-12
C.4

Kunci : B

Penyelesaian :

f (X) =2 cos 2x + 4 sin x
untuk 0 < x <z tentukan nilai maksimum ?
Untuk mencari nilai maksimum atau minimum gunakéd) tlan f*(x)
f' (X) = -4 sin 2x + 4 cos x = 0 ingat, Sin 2 s X COS X + COS X Sin X = 2 Sin X COS X
f(X)=-4(2sinxcosx)cosx=0
=-8sinxcosx+4cosx=0

SPMB/Matematika | PA/UMPTN Tahun 1991 5


https://www.ponpeskarangmojo.com

deosz(—2an x4+ =10
deogz=0—=x :g
. 7 5T
—Z2amu+l=0—-ux="u="—
& &

" () =—beosZ2ux —dsinx =10
f"(g}=—8c052(g)—4siﬂ %}:8—4:4>0
(= :%:n:njlai frinitnug )
B (T 2~ 052 (D) — dsin (10 = -8 cos (1) — 4sin ()
6 6 6 3 §
(x = E:ﬂ:njlai malcsimum )
£ (%“) — —8cos 2(%) — 4sin (%)
= 8cos300° —4sin 150° = —4—4 =8 <0
(x = % milat malsimum )

malkea = = 30°. 2% = 150°
5 6

9. Tiga buah bilangan merupakan barisan geometgateperbandingan lebih besar satu. Bila
suku terakhir dikurangi 3, maka ketiga bilangamiterupakan barisan aritmatika dengan
jumlah 54. Selisih suku ketiga dan suku pertamatdeitmatika ini adalah .......

A.16 D. 10
B.14 E.8
C. 12

Kunci : E

Penyelesaian :

-1

Hitung luas daerah yang dibatasi y = sin x, y =xcdan sumbu X.
Tntuk batas x, 0<x 512—1:

. . . T
Titik potong lintasan v =sinx dan v = coszpadax =45" = z

a4 ]
Luasz = fsin de+fcosxdx
i} L1

10 . Luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = sin=¢os x dan sumbu x untuk
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T i i
A. ﬁsinx—cosx)dx D. Icosxdx—_[smxdx
f.lg i 4
b
. nfd nd
B. !(cosx—smx)dx E. Isﬁxdx+lmsxdx
- A2 i 74
C. Ismxdx—j-cosxdx
i i
Kunci : C
Penyelesaian :

Tiga bilangan yang membentuk barisan geometri dengal
Hal ini kita misalkan : (1) a, ar, ar?
(2) a, ar,ar?2- 3
(barisan aritmaittengan $= S,)
Ditanya Us- U, ?
Perhatikan data (2) a, ar, ar? - 3t%4), makaa+ar+ar2-3 =54
< atar+arz=57 ............ (3)
a, ar, ar? - 3 (membentuk barisan Aritmatik)
ar-a=(ar?2-3)-ar (b =sama)
= 2ar-a-arr=-3 ... (4)
(3) dan (4) dieliminasi untuk mencari ngailah satu variabel
(Dar +atar’=57

(4 2ar—a—ar’ =—3

+

Jar =54 ——a = E
r

(Nall+r+r°1=57
E(1+r+r2):5?
r

e 18+18r+18r% =57r
18 —39r+18=10

2 3
(3r—2)(6r—9):0ﬁ\r:§; P
ingat syarat di atast > Imakar =E
3 12 18
1’=—mal{aa:—=_=12
2 ro 32

U3:ar2—3:12(§)2—3

“12 2 3224
4

maka U, - T, =24-12=12
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