1. Sebuah mobil bermassa m memiliki mesin berday#B pengaruh gesekan kecil, maka
waktu minimum yang diperlukan mobil agar mencagadpatan V dari keadaan diam

adalah ......
m 2P
A . T D . m_liu;rg
2
B i E. m
" omW 2P
c. X
Ll
Kunci : E
Penyelesaian :
Diket mobil massa = m
Daya = P
£0
V=0
Waktu mininiumyang diperlukan untuk sampai kecepatadalah :
2
W, =V, +a, Sr=d o Yy Y Y = (F.V =Daya)
a F/m F Vv

2 . Sebuah granat yang diam tiba-tiba meledak dealpeenjadi 2 bagian yang bergerak
dalam arah yang berlawanan. Perbandingan massa kedtian itu adalah : mm,=1:

2. Bila energi yang dibebaskan adalah 3 Xjb0le, maka perbandingan energi kinetik
pecahan granat pertama dan kedua adalah ......

A.1:1 D.5:1
B.2:1 E.7:5
c.1:3

Kunci : B

Penyelesaian :

Meledaknya granat berlaku hukum kekekalan momentum
Myt m v, =my v, i, v,
w,'= —ﬂvg': —2v,'
my
(Tanda (—) tidalk dimasukan karena hanya menunjukan arah saja).
1 1 1

E, E,= Emlvf C—mgvl = E.Emz(Evgjg :émzvf

1 2

= 2.
=1,V .Em:ﬁr:4

1
E, E,=1.—
1-a 5
Eg:%El—iﬁEl:Eg:E:l

3. Sebuah kotak yang massanya 10 kg, mula-mula kianudian bergerak turun pada
bidang miring yang membuat sudut 30° terhadap lasailzontal tanpa gesekan, menempuh
jarak 10 m sebelum sampai ke bidang mendatar. k¢aekotak pada akhir bidang
miring, jika percepatan gravitasi bumi g = 9,8 madalah ... .

SPMB/Fiska/UMPTN Tahun 1991 1


https://www.ponpeskarangmojo.com

A. 4,43 m/s D.7m/s
B. 44,3 m/s E. 9,9m/s
C. 26,3m/s

Kunci : E

Penyelesaian :

V=V 4 2as=V =2gsin o

= 2.9,.85in 30°.10= 93
V, =98 =99ms "

4 . Sebuah pegas tergantung tanpa beban panjan@mya. Xemudian ujung bawah pegas
digantungi beban 100 gr sehingga panjang pegasadie8y cm. Jika beban tersebut
ditarik ke bawah sejauh 5 cm, dan percepatan gsiiumi 10 mg, maka energi
potensial elastik pegas adalah ... .

A . 0,025 joule D. 0,25 joule
B . 0,05 joule E. 0,5]joule
C. 0,1 joule

Kunci : A

Penyelesaian :

Fpegas K. X—=m.g=k.x(m=0,1kg x=0,05m)
0,1.10=k.0,05
k =20 N/m

1 1
E= 5 ke = .20 (0,05) = 0,025 Joule

5. Jika reservoir suhu tinggi bersuhu 880 maka efisiensi maksimum mesin 40 %. Agar
efisiensi maksimum naik menjadi 50 %, suhu resersuiu tinggi itu ligrus menjadi : (dalam
Kelvin) .

A . 900 D. 1180
B . 960 E . 1600
C. 1000
Kunci : B
Penyelesaian :

T1 T1 1]
m=1--L1 5400 =1-—L T =480°K

] 800

Tntuke 7= 50%0 makea 50% = 480 —0,5T, =T, — 480

2
T, = 960°K
6 . Suatu sistem optik terdiri dari dua bentuk peeaan eferis yang membentuk sebuah bola
£
berjari-jari R = 5 cm. Indeks bias bahan bola tew n =§ . Sebuah benda B terletak 3

cm di depan A, (lihat gambar). Bayangan akhir Betek ......
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1

- e

A . 5cmdikiri Az D . 30 cm di kiri A
B. 10 cm di kiri A, E. 45cmdikiri A
C. 15 cmdikiri A

Kunci : E

Penyelesaian :

n o 0" Bayangan B oleh pertnukaan A adalah
E T /_\ Tt (B postif karena cembung )
i n 5, s R
1 R [ .
\_\j 1yy3_ 4571 544 1
3 5 5

51 385

—125, =—60 -3, = —5cm

(Berarti bayangan dikirt permulkaan &)
Bayangan s, oleh permulcaan A adalah

n_. n_"=n - (B, negatif karena celkung )

C 2

£+i=1_4‘8(52'=2R+51'=2.5+5=15Em]

15 5" -5

Y3515 1 80w y5. ns 005 355 " —205 55" = 45em
15s," 15 3

(Berarti bayangan sejavh 45cm diban permukaan &)

7 . Sebuah kapasitor keping yang ruang antaranya alda kapasitansinya,@ihubungkan

dengan sumber tegangan V. Apabila ruang antaraakiegjping kapasitor diisi dengan
mika, maka besaran yang tidak berubah adalah ......

A . kapasitansinya D . energinya
B . muatannya E . tak ada

C . kuat medannya

Kunci : B

Penyelesaian :

Dengan adanya dielektrik, kapasitasnya menjadhlbbsar sedangkan potensial
antar-pelat menurun yang rnenyebabkan kuat metkankfiya juga turun (V = Ed).

1
Energinya juga ikut turun (W 3 gv). Sedang.kan rnuatannya selalu tetap tidak ada
yang bocor.

8 . Dalam postulat Bohr tentang momentum sudutyétrsifat gelombang elektron. Panjang
gelombang X, elektron yang bergerak dalam suatt loeari-jari r memenubhi ......
(n adalah bilangan bulat)

SPMB/Fiska/UMPTN Tahun 1991 3


https://www.ponpeskarangmojo.com

A.r=ri _ A
B.2nr=ra D.r=—
C.2nr=n2a

Kunci : B

Penyelesaian :

Dalam keadaan tidak terbangkit, panjang gelomb&igren sama dengan keliling lintasan
yang dilaluinya. Karena gerak elektron dapat diapggebagai gerak gelombang, maka

keliling lintasan elektron harus merupakan kelipatari panjang gelombar—
2nr=rh

9. Tiga elemen berbeda, kutub-kutub positifnya dimgkan ke titik a dan kutub-kutub

negatifnya ke titik b. Ggl dan hambatan-dalam &bgmen ditunjukkan oleh gambar. Beda
potensial antara a dan b adalah ......

N
II
2V 102
a b
¢ I+ 4
10
Iy
f
4% 162
12 D.3,0V
AV E.90V
B.12V
c.28V
Kunci : C
Penyelesaian :
g—ip =1 =0 (1)
B J Loop pertama
- 2V 10 -
J 2“:19 . ( | S E=YLR
' _ I ' | 3—2=i,.14i,.1
4 B 3V1Q VIO 4 0o
Iy
41url 10 i Loop kedua:
szm SE-TLR
| 4-3=1;.2+i,.1

s
avea 2, +i, (3)

—i, =iy +i,= 0 (1) ,+21;=0 (3} —1;+3;=1 (4
L,+2,=1 (3 ~hth=1 (0 §+d;=1 (3
—i,+3,=1 & 2+, =2 (3) 5= 2=, =354

Vo =4V—i, r= 41&’—%2 =4"~f—§v= 2,8V

(A1 yvang latn tidal perln dican)

10 . Sebuah tabung sinar X menghasilkan sinar Xatepgnjang gelombang minimum X. Beda
potensial antara katode dan anode yang diperluikark immenghasilkan sinar ini adalah :
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(ketetapan Plank, e = muatan listrik elektron,lajg cahaya)

A hi D h_c:
- Y
h A h
B. — i
c E ce
c b
" el
Kunci : C
Penyelesaian :
Beda Potensial yang diperlukan untuk menghasilkaar X.

EobfchS o Eogie Coyoie ke
A A QW ek

11 . Pada titik-titik sudut B dan D sebuah bujurgieamn ABCD masing-masing diletakkan
sebuah partikel bermuatan +q. Agar kuat medarnktidititik A nol, maka di titik C harus
diletakkan sebuah partikel bermuatan sebesar ......

A.-q D. +c,«-'§
B. +q E. -2¢/2
C. -c;ﬁ
Kunci : E
Penyelesaian :
+3B +y 0 Kuat medan listrie di titik 4 oleh

muatan 1 B dan I,
7 2 7 2
E. E,=Ei+E; = k?+kf
ED|=
1 r+|_‘1_..é1 +qD — kqﬁ'ﬁ
Eg

Agar E; =0 maka medan di A oleh muatan di C harus
satna dengan _—lg'qﬁ sehingea qumlah muatan di Charuslah
t

C

kgl kqC  -kg2
(et 2’ £?
didapatkan o, = —Eq\.@
12 . Elektron atom hidrogen model Bohr mengelilimginya dengan bilangan kuantum n. Bila

energi ionisasi atom itu bernilai 1/16 kali enaagiisasi atom itu dalam keadaan dasarnya,
maka nilai n itu adalah ........

A.2 D. 16
B.4 E. 32
C.8

Kunci : B

Penyelesaian :
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Energi iomsast aton

ke k
E, E,=16:1——h% 1 kad
I, 16

berarti r, = 161
Memirut Butherferd r, = nzr1 —1, =1, = 1én = nzr1
n= '\I'I'E =4
13 . Suatu mesin Carnot yang bekerja antara suh@ 2i&h 227° C digunakan untuk

menggerakkan sebuah generator yang tegangan katyara20 V. Jika setiap detik mesin
Carnot itu menyerap kalor 5500 J, maka kuat arlisakan maksimumgenerator adalah

A.275A D.22A
B.10A E.25A
C.15A

Kunci : B

Penyelesaian :

T, = 27°C+273= 300°K
T, = 227°C+ 273 = 500°K
300
-2 s 04 = d0u
1= 550 ’

Energi hatrile (W =WV 1t =>E =V.I
t

S500x40% =220 1=I=104A

14 . Sebuah gelombang menjalar ke arah kanan memigoengamaan y = 4 sin (x - t), dengan
y dan x datam cm dan t dalam detik, maka :

1. amplitudonya 4 cm

2 . panjang gelombangnya 1 cm
3. frekuensi sudutnya 1 rad/s

4 . laju rambatnya 1 m/s

Jawaban : A B C D E

Kunci : B
Penyelesaian :
Persamaan gelombang ¥ = den 30— 1) Bumue woam ¥ = 4 ain (ks — at)

Amplitnde :4cm,k:2—f:1:\l: 2mcom, 2t :lif:ELHz
T

‘J:&:l.f:EH.izlcms'l
T 27

f= Ein menipalkean frelouenst getar | sedangkan freluenst sudutnya adalah
T

w=21f =1rad st

15 . Jika suatu benda jatuh bebas, maka :

1. energi mekaniknya tetap

2 . energi potensialnya tetap

3. gerakannya dipercepat beraturan
4 . energi kinetiknya tetap

o

—Jawatam A& B € D E
SPMB/FisikaJUMPTN Tafun 1991 6


https://www.ponpeskarangmojo.com

Kunci : B

Penyelesaian :

Benda jatuh bebas memenuhi hukum kekekalan erBearti energi mekaniknya tetap.
Energi potensial selalu berubah terhadap keting@anakannya dipercepat beraturan
sebesar g = 9,8 m/detkarena energi potensial berubah maka energiikinet juga
berubah.

Yang benar (1) dan (3)
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