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MATEMATIKA

Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab soal nomor 1
sampai nomor 15 )

L. Diketahui kubus ABCD.EFGH yang mempunyai v
. panjang rusuk 1 crn. Jarak D ke bidang EBG sarna dengan

WiFam ©2IfHem ® SViom
B 3Sam ©2Sfem
2. Misalkan f'(x) menyatakan turunan pertama dari fungsi

,x#3 Jxka f (2) dan -j;-(—)- adalah suku

f(x)= —

pertama dan kedua suatu deret geometri tak berhingga,
maka jumlah deret tersebut adalah ...

@s ®B O OR B
a i 4(x—m)cos® x
i (= 2x)tan(x—-)

@A-=2 ®-1 400 D1 ®2

4. Diketahui matriks-matriks A=[12 __11 ﬂ dan
1 2 -1 ‘

8" =[_1 1 2) , bila B” menyatakan tranpos matriks

B.Jika det(2AB) = k det((AB)™"), maka k=....
W2 ®3 LR OAH B

5. Jika 0 £ x < 8, maka nilai-nilai x yang memenuhi
pertaksamaan sin %siu %50 adalah ...,

(A) 2<x<d4ataud<x <6
‘B) D<x<2ataub<x< 8
() l<x<3ataud<x<6
D) O<x<dataudS<x<6
(B) O<x<4ataud<x<6

L R 1-x" ‘
6. Diketahui f(x) = Tx untuk setiap bilangan real x#0.

Jika g: R — R adalah suatu fungsi sehingga

(gOf)(x) = g(f(x)) =2x+1, maka fungsi invers

g (x = :
o x=3 x+1 - x-1
Wi O3 ® 3%
x=3 x-3
® T Oy

7. Jika gar:s s1nggung di titik (l 2) pada parabola

y=ax 2 4 bx+4 memiliki persamaan y= —~6x+8 , maka
nilai « dan b berturut-turut adalah .. '
(A)2dan-4  (C) 2dan 0
B) —4dan 2 (D) 2dan-10

(E) 4 dan -6

8. Luas daerah yang dibatasi oleh grafik fungsi-fungs:

y =sinx, y = cos x dan sumbu X untuk 0<x<
adalah ....

@ V2 -1 © 242
®2-v2  @242-1

j
3

€ 2

9. . Dalam suatu ujian, perbandingan banyaknya peserta prz

dan wanita adalah'6 : 5. Diketahui 3 peserta pria dan .
peserta wanita tidak lulus. Jika perbandingan jumlar
peserta pria dan wanita yang lulus ujian adalah 9 : 2
maka jumlah peserta yang lulus adalah ....

A2 BB OSs O X ® 5

10. Diketahui 0% a < Z dan0<b S§ Jika

Jsma~smb=% dan- cosa+cosb=%
makasin(a + b) = ....

‘ 35 : o 1 2
wWs ®F Ol O3 A

’

"11. Jika jumlah kuadrat akar-akar real persamaan kuadost

x*=x-p =0 sama dengan kuadrat jumlah kebahikan ‘

aka:—akarpersamaan % —px- 1=0,makap=...
(A) 2 +1°
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¥

e LhmasHACFadalah

ot 3

Pada respxrasn acrob ~oksigen berperan pada pmses
(A glikolisis .

(B) pembentukan asetil CoA .

(C) siklus Krebs

(D) sistem transpor elektron
(E) pembentukan ATP

R V5
R . (A
O VB tameT 41 w2 (C)J'J" (E)fi
@) V3 —1atau szi'- : ;_(B) 2"/_ (D) J— 1
‘ 2- 2 atau 2+ 42 : 14 .‘hka suku banyak ‘ : . . ‘
1z Niiai:niléixyang memenuhi pertaksamaan 2x* —Px *“lx* 6 dan_ 2x *31 —4x -1 )
TSN m adalah ... 'Z:;::gxin;iu sisa sama apgabﬂa dﬂ:)ag1 niehx + 1 maka | :
(A) ~e <x<—2atan2 S x<10 CAY2 @) 1 ©0 D1 ® 2
@) —o <x < -Zau2 S x< o0 ‘ 15. Tiga bilangan merupakaﬁ suku-suku deret aritmetiks.
(O mee<x<2atau8 Sx<o - Jika suku pertama dikurangi 2 dan‘suku ketlga ditambah
M) -102x < 2atau8 < x< oo 6, maka barisan menjadi barisan geometri dengan rasio .
B -l0<x<2atai8 £ x< oo 2: Hasil kali ko:uga bilangan pada bansan genmem
tersebut adalah ..
;. 13. Diberikan kubus ABCD.EFGH. Perbandmgan luas M) 128 B) 2A0 (C) 256 Dy 480 :(E) 512 :
- perfaukaan kubus ABCD. EFGH dengan mmukaan ‘ T '
| moqu
Petunjuk A dzpergunakan da{am man;awab soal aomor 16 .mmpax ke nomor 24 w3 ? .
16 Jaringan penyimpan udara (aerenkim) pada tumbuhan 22 Seorang murid menderita O——-—~—~.
banyak dijumpai pada jaringan ... penyakit keturunan yang i
‘(A epidermis () endodcnms (B) pensd(ei mcnul:k:s;fsxlahkgluarga
B) korteks (D) pengangkut -0 Y 'sebagai berikut.
17. Jika dalam urme SESEOrang wrdapat glukosa sedangkani—v : Berdasarkan gambar .
ia tidak menderita digbetes mehtus maka kemungkinan ¥ giifap di samping, pe-
: tmjach kerusakan pada bagian ... » " ‘nyakit tersebut dxssbab— t%  wita
“{A) glomeruius - (D) tubulus distal ‘ " katoleh ... X pmd'm
(B) kapsula BQW‘TW‘ ® lengkung Henle - (A) gen resesif pada autosom
i (©) tubulus proksimal : e i i ®) gen dominan pada autosom
{18, Sel fagosit berperan penting dalam memangsa benda § .- © gen :;’swfpada dl;rohn:’osom XX :
' .asing yang masuk ke dalam tubuh, sehingga orgz'mcl D) gen omlﬁanpa Ymosom .
- yang paling banyak terdapg i dalam sel i adalah. ®) genpadakromosom
i . (A) badan Golgi D) lisosom 23, Menurut teori evolusi, kera yang dlanggap pahug dekat
. (B) retikulum endoplasma  (§) fibosom, - hubungan kckernbatmnya dengan mapusia adalah ..
3 ((_j) mitokoudels, . o (A) lutung . (©) gorila -~ () orsngutan
19 Pe,ndema pcnyaklt osteoporos:s kcmungkman‘ , (B) Bibon 2 ) szmpanse-
© disebabkan kelebihanhormon....... ., 24 Gen dxckspreslka.n datam bentuk senyawa .
{A) kalsitonin - () parathormon (EJ epmeprm ‘ (A): karbohldrat ) asam nuklcat
®) prolaktm (D) kortikoid L. (B) lemak (E) hormon
20.. Cacmg dengan bentuk tubuh sepem daun gan} o © prowm o
. cilengka lat dal kel :
iletighapi deniganalatisap ventraltcnn.asuk am kelas PetumukB d;pergunaknn dalam men;awab saal’ nowor
(A) Tuibeliaria (©) Cestoda (B Polychaeta o SAmpaLs nomor 26 Ve
;" "(B) Trematoda (D) Nematoda: . ' 25 Selamamdngcnems tumbu.han paku procalmm benmdidc
Yy i . sebagai gametofn,

- SEBAB »
Protahum tumbuh dari hasil pelcburan mlkmspora dan -

makrospora

2& Intcraksn sosnal antara rayap ratu dengan rayap pekerja ¢

*~ merupakan interaksi di dalam suatu komunitas.

Sy
Fat
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- "SEBAB - T (1) “unsur pcnyusun mahluk h1dup
Kc}ompok rayap ratu dan’ kelompok rayap pckerja © {2) -evolusi kehidupan -
: masmgrmasmg mempakan populam mah!uk mdup (3) asal usul kehidupan
' ' ' R SN cm-cmkehxdupan

2 etuﬂﬁdc c: d‘.ﬂffgu"ﬂkﬂ" dalam mcn)awab mal nomor § 29, Pada proscspembentukan sel gamet,kmmomm 2ndapat

27 sampai ke nomor 30 SEEET e ditemukan pada tahap proliferasi
. A 1 *
‘ 27 ‘Organisme berikut yang, dapat mcnmgkmkan kzmdungan Ezg Z%Z?:‘amgomum . 8; gogﬁ;}:{l:;
nitrogen tanah adalah 5 b
(1) Nostoc o 3)7Amtbaena © . 1’30 Ienis protem struklural yang be.rperan dalamy kontraksi
{2) Gloeacapsa (4) Chlorella 3 . sel otot adalah. :
28 Gabungan antara percobaan Stanley Miller dengan g; :::;mubm , § g; ::ﬁ;‘;llr ‘
_percobaan Louis Pasteur telah dapat menjelaskan T ’ o
- tentang > ) . )
FISIKA
Daftar konstanta alam sebagai pelengkap soal-soal f|$|ka
g=10m s (kecuall diberitahukan lain); me=9,1x 10 kg; 1 sma = 931 MeV
c=3x10° m/s; Na = 6,02 x 10%/mol; h=6,63x 10 Js;
e=1,6x10"°C; Ho = 41X 10 H/m; (4 meo)" =9x 10°N m%C%;

ke= 1,38 x 102 J/K; R=831JK' mol”

I"etmquk A: d:pergunakan dalam menjawab soai nomor 31 mm;wn ke nomor 41

31 Sebuah benda bermassa 2 kg yang sedang bergcrak’ '

Sy B Bl
dengan laju tetap tiba-tiba menumbuk Karung pasir | (‘A) ﬁ&' O s Be
-sehingga mengalaimi gayafse.bagal fungsi waktnsr.pem » . 15 PR
terlihat pada grafik i bawah E o LS
Pada e | g £ e (B) 25 @) 163
5r -
1 : Perubahan laju bgnda 3. Sebuah kawat tertutup bcrbcntuk persegl dengan lux
4 selama 4 detik pertama v 7
adalah .. 0,02 m? diletakkan pada bidang datar. Medan magne:
2 _3 - ' seragam diberikan pada: bidang tersebut dengan arxr
p " (A) HSmis T Hismlin g ; )
2 ®) 10.6ms . menembus ke dalam bidang secara tegak turus menjauh
1 © 9 ﬁ' sl '} pembaca. Medan magnet tersebut dituriinkan dengaz
0 =T e o (D) 86ms ey "laju tetap 2 x 107 Tis. Iik:{hambamnkgwalo,l Q . makz
te) (B 76mis . "-'§ . besardan arah arus induksi yang timbul adalah ....
W, : . 2 gt P (A} Fx 107 Aberlawananarah_;mm;am
32. Dua benda masing-masing ﬁ}a}njalani gerak harmonis f - (B) 1Ix. 107% A searahijarum jam.
sederhana dengan persamaan ‘masing-masing 1 = () 2x 10”5Abeﬂawanan:arahjarumjam.
; : 5
= 85in100r, y, = Gsin (100 —£), dengan'x dany | & 4> 10" A searah jarum jam.

1 ® 4x IO’SAberlaWanan argh jarum jam.
dalam cm sedangkan £ dalam detik, besar amplntudo £

superposisi dan kedua getaran adalah ... -38. Pethaﬁkan,gambaf‘rangl_caian,_lisnik berikutmj.Ams vane
(A l4em” " (©) 8em @ 2ch -} melaluihambatan 2 Q sebesar ...
(B} 10 em D) 6em oo ’ s e .
o Gl AT e e e (A) GUA
33. . Sebuah bintang yang baru’ terbentuk memiliki kcrapatan s 20 - 1Q ®B) 02A
P jarl-jaanan percepatangravitasi pada permukaan f{- e ._ ) _ © 03A
‘sebesar g. Dalam perkembangannya, bintang tersebut | - do (D) 04A
‘ mengembang hingga memiliki kerapatan p; = 0,75 F2R B 4»v - R -I' : o () 05A
dan jari-jari R, = 1,25 R. Berapakah percepam gravitasi ) W = - %

“di permukaamya pada keadaan tersebm
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36.

- a7,

Foton dapat diserap atau dipancarkan dari atom huirogen

- jika elektron. pada atom hidrogen-térsebut bertransisi.” §-
- dari suatu keadaan yang dinyatakan dalam bilangan -
. kuantum n, ke keadaan kyantum lain yang dinyatakan °

dalam bll‘mgan kuantum n,. Di antara daftar di bawah

‘ini-transisi dalam aiom hidrogen yang memancarkan

foton dengan energi yang ‘paling rendah adalah ..
(A).darin =1 ken,=2 (D)\darm —ergn —-’2
(B) darin, =2ken, =1 :(E)‘ dari’ n,=1ke n2 =6
©) darm -Zken =6

“Jarak pxsd.h antara dua pola terang hasﬂ mterferansr oleh B

dua celah menggunakan sinar kuning dengan panjang

gelombang 600 nm yang diamari pada layar sejauh I'm -
dari celah adalah y. Jika digunakan siniar biru dengan’
parijang gelombang 400 nm, jarak layar terhadap kedua

celah agar terbentuk pola terang dengan Jarak pxsah y

“adalah .. )
(A 033m © 075m - B 8,55m
(B 067m (D) 150m._ L

38

- 39,

: (A) 64 meter
:(B) 2 meter - (D) 8 meter

Dua muatan mmng masing 8 pC dan 2 #C dlletakkan‘
-pada sumbuy x pada jarak 6 m satu sama lain. Muatan
‘pertama terletak pada pusat Koordinat. Agar sebuah’

muatannegatif tidak mengalami gaya sedikitpun, maka '

Mobil A memiliki massa 0,75 kali.massa mobil B,

sedangkan'laju mobil A adalah 0,23 kali laji mobil B..
Kedua mobil masing-masing diperlambat oleh gaya

Konstan yang sama F, sampai keduanya berhenti. -Apabila

_"jarak yang diperlukan untuk menghentikan mobil A {
-+ adalah 3 meter, jarak bagi mobil B untuk berhenn adalah' g

© 16meter ® el

~ muatan ini harus diletakkan pada posisi *

C(AY x=—4m -

{C) x=2m
@) x=4m

(E)x Sm

B) x=-2m

. Tekanan sebuah gas dalam bejana yang volumenya 100
cm?® adalah 200 kPa dan rata -rafa energi kinetik translasi-
‘masing-masing partikel adalah 6,0 x 10~2! Joute. Jumlah

- partikel gas pada bejana adalah ...

‘AL

B 0lspm

@) Sx19Y .

(A)3x10% - () 8x10Y (E)'lzxioll

O 1W0x10%

Sebuah cahaya monokhromat:s dengan panjang

‘gelombang 4 =.6000 angstrom datang hampir tegak |

lurus pada permukaan lapisan tipis sabun. Ketebalan
lapisan sabun tersebut agar dapat diperoleh ter’ang
maksimum pada cahaya yang dlpdltulkan adalah ..

(A) 00ipm ~ (C). 030pm  (B) 060um .

(D) 045pum

Pelun_ka dzperganakan dalam menjawab soal nomor

42

42. Luka bakaryang diakibatkan oleh tersiram 200 gram air

bersuhu 100°C akan lebih parah dibandingkan dengan

"y .yang diakibatkan tersentuh 200 gram besi bersuhu 100°C

- SEBAB

" Kalor yang tersxmpén dalam 200 gram air bcrsuhu 100°'C

43

lebih banyak dlbandmgkan ‘dengan” yang tersimpan '
dalam 200 gram besi bersuhu 100°C. .

,Petun]akC dzpergunakan dalam menjawab soal nomar

43 sampai dengan 45" :
J ika sebuah pamkel yang massanya duamnyam bergerak

dcng.m kelajuan % ¢, maka pemyatdan benkut yang: o

benar adalah .. 5

(1) ‘momentum hmemya'% mec -

(2) ~energi kinetiknya + me? o T

.  (3) energi totalnya = 2 ome

»(4) energi dlamnyamc"" o

Sebuah pesawat: super:,epat

 kelajuan v.=0,6 ¢. Di daldm
~'pesawat pulsa cahaya dl;pancar- .
kan-dari sumber §-ke cermin €

keS. :
Pensu wa ini diamati Oleh A yaug berada di: pesawat dan -

* Byang berada di bumi. Menurut A, wakér yang dipériu--

45. 1

kan pulsa cahaya untuk bergerak bolak balik §-C-§
adalah 2 x 10‘3 5. Pernyataan di bawah ini yang benar

“adalah...
()
@

menurut Ajarak daa S ke C adalah 3'm

menurut B jarak dati S ke Cadalah 24m
3
* untuk bergerak bolak-balik SCSadalah 2,5 x 10~ 5
(4) menurut B kelajuan pulsa cahaya pada saat bergcrak ‘
. dati Cke S adalah 1,2 x Wrfs

Perahu ]angkdr tampak naik: turun dibawa Oléﬁ )

gelombang air laut. Waktu yang diperiukan untuk satu -
~ gelombang adalah 4s, sedangkan jarak dari puncak-
gelombang ke puncak gelombang berikutnya adatah 25

m: Jika amplitudo gelombang 0.5 m maka

(1) Frekuensi gelombang air lautadalah 0,125 Hz

(2) Lajurambat gelombang air laut adalah 3, 125 mws .
(3)- Jarak yang dxtempuh partikel air laut £ '
4) Laju maksmum pamkelaur}aut di permukaan adalah
o Ewmfs ‘ ‘

KIMIA

bergeraktc(hadapbmmdengan .

dan dipantulkan oleh cerminC - - 7.,

‘menurut B. waktu yang. dtper]ukan pulsa cahaya - '
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PetunjukA dzpergunakan dalam men}awab soal namor

" 46,

<

47,

49,

50.

46 sampai ke nomor. 57
Jumiah isomer dari C,H,  adalah .

504 : ; '
(A) 3 ®4. ©O5, (Dlﬁ ®-7
; Yang nierﬁpakan disakarida adalah o ;
{A) glukosa . (Q) laktosa ~  (B) arabiﬁosa
(B) manosa. - {D) fruktosa

Suatu zat organik tersusun dari 37.5% C 12.5%Hdan |
sisanya oksigen (A C= 12, H=1, 0= 16). Jika 3,2.;gram .

zat itu dilarutkan dalam 50 gram air (K;= 1,86 der/m},

larutan membeku pada suhu—3,72 C Rumus molekul zat

* organik tersebut adalah ..
(A) CH,OH © C H Q,. :(E) ‘CSI_-I«HOG
. (B) CHO, (D)CHO g Yy
lDalamreakst inti 7N +. X - 1)"0 + }H
X adalah siniar , ®
(Ayalfa ) o X‘ 5
. {B). beta negatif - ‘(E] beta positif

© gamma " :

Persenmassa ni tmgen dalam pupuk urea dengan rumus :
molekul NH,CONH,, (A N=14; C 12;0=186; H= nr

- -adalah sekitar -

{NOL, M| .[O:;], M |Laju reaksi, M/det
et x| 28x107
ix10" [3x10* | 84x10”
2x100 ] 3x107 | 3ax10”

o ®B (C)KZ (D)ﬂ (E)64

. Untuk mcmbentuk 1 miol Ca(()H)z(aq) dari CaD(s) dan
: 2O(I) thlepaskan kakorsebanyakZSSkJ Diagram tingkat {.
. energi yang sesuai dengan pemyataan tersebut adalah ’

® &l cwomyan 2| oo B0
I lAH=-258kJ ] A= 258 &
CaO(s)+H';0(0' 1 1 { Ca(OH) laq) -
® E CaO(s) + H,O0)" ® g Ca(GH)(aq) - .
| »l;;’x’a;yazss’kr: : AH =258
1| CaOHy(ag) ;.CaO(sHy_;‘O(D
(C)v E CaO(s)A-l- I-IzO(i) _
Tmémskl T
MO ag)

52. Rediksi NO(g) dengan O,(g) menghasilkan NO,(g): Dari 18

"+ hasil eksperimen dihasitkan sebagai benkut

| s3.

maka,graka yang mm.m_]ukkan ungkat rcaks: tcyhadap
{051 pada {NO} yang tetap adalah

A g

N - R

- 0] T o

©r |

3
Seny_év_va v(iengan rumus -
(::H;"--»,C—QH; ks ,'

 adalah . e tenis ol
(&) 1metﬁntami (D) 2-hidroksipropana
. (B) 2-propanol ® I hxdmks; 1- menletana

© 1, l-dzmcnhnetﬁnol

, Jika Kspperakkkndasebesar 178% 10““’ makakelarman

senyawa tcrsebut datam larutan nalrxum klonda 0,001 M

: sebanyak

1 55.

(&) 1,78%10°% ’(D)/-l,i’.Sx,l'o-’”
®), 1,78 %107 CE 1,73-,?1(1-13:- N

© 118)(10’8 R .
Dt b‘lm‘gaﬂ kuantum yang sesuai dcngan elektroa
) 3padalah B _

_(A)n 3‘4 1=0-- .m==_'0_‘ §= +32-

S ©.n=3. 1=l  m=2 is=+.§ '

(D) ﬂﬁ?}“«' 1=2 m—-Z . o -;_

) n=3 I=3 _m 2" §=w _%

57.

(A 96500

'Pada elektmhsxs larutan AgNO, dengan clektroda inert

dihasilkan gas oksigen 5,6 liter pada STP. Jymlah listrik
dalam Coulomb yang dialirkan pada proses tersebut
A0 965003 - ® 96 SO0/5

®) 9650002 (D) 96.500/4

Yang mrupakan pasangan asam~basa konyugas: pada
reaks; '
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H,PO, (ag) + H,0()) ¥ HPO " (aq)+ H.p*(aq)
" (A) H,PQ,"(aq) dan HPO 2’(aq)
.(®B) H, PO 4+ (ag) dan H; O(l)

(© H.PO-(ag) dan H,0%ag).
- (D) HPO *(aq) dan H,0(])

(E) HPO*(ag) dan H,0*(aq)

Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab soal nomor
58 sampai ke nomor 60

58. Zat yang bersifat polar adalah

Fe,0,(5)+3CO(g) #* 2FeS(s)+3CO,(g) AH=-90KJ
supaya reaksi menjadi lebih sempurna berjalan ke arah
produksi maka )
" (1) suhu diturunkan )
(2) konsentrasi CO diperbesar
(3) -gas CO, yang terbentuk direaksikan dengan larutan
J Ba(OH),
-(4) tekanan diperbesar

60. Pernyataan berikut yang benar untuk unsur dengan -
konfigurasi elektron 1s? 252 2p® 3s? 3p® 3d° 4s? adalah -
(1) terletak pada periode 4

8 g% 8; Ccé (2) mempunyai 4 elektron tidak berpasangan
‘ = = (3) mempunyai nomor atom 26
' 59. Reaksi kesetimbangan: ‘ (@) ‘termasuk periode 4 golongan §
IPATERPADU
BIODIESEL Penggunaan biodiesel dapat menurunkan emisi gas CO

Pada tanggal 10 Agustus 1893, di Augsburg, Jerman, Rudolf
Diesel berhasil menjalankan mesin temuannya dengan bahan
. bakar minyak kacang, walaupun minyak kacang yang

digunakan belum mengalami proses kimia seperti biodiesel

*saat ini. Tanggal tersebut kemudian dinyatakan sebagai hari
Biodiesel Internasional. Dengan perkembangan teknologi,
pada tahun 1936, di Amerika ditemukan mesin diesel yang
lebih efisien menggunakan, bahan bakar petrodiesel.

Petrodiesel adalah bahan bakar hasil distilasi minyak bumi
_ pada titiK didih antara 190°C sampai 360°C, mempunyai titik

nyata 55°C, densitas 0,760 - 0,935 g/cm?, serta viskositas

kinomatik 1,4 - 26,5 mm?s.

'Pertimbangan polusi udara ‘dan keterbatasan bahan bakar
~fosil, telah mendorong perf(embangan kembali biodiesel.
. Biodiesel merupakan cairan berwarna kuning gelap yang
: - viskositasnya mirip petrodiesel dan mempunyat titik nyala
“sekitar 150°C. Bahan baku pemblbatan biodiesel dapat berupa
. minyak nabati, lemak hewani, atau minyak goreng bekas.
Bahan baky ini mengalami proses transesterifikasi dengan
: metanol memakai katalis alkohol sehingga dihasilkan metil
ester dari asam lemak rantai panjang. Bipdiesel yang baik
harus murni, bebas dari hasil samping reaksi dan katalis yang
dlpakal serta bebas dari kontaminasi air.

Mmyak nabati yang lazim digunakan sebagai bahan baku
biodiesel adalah minyak lobak (rapeseed oil), minyak
. kedelai; minyak jarak, dan minyak kelapa sawit. Namun
demikian ganggang merupakan tumbuhan yang dapat
!, menghasilkan biodiesel dengan hasil terbanyak. Tabel

+ berikut menunjukkan perbandingan produksi bahan baku

. biodiesel terhadap luas lahan pertaniannya. -

Bahan | Biji Biji ‘Biji | Kelapa | Gang-
baku | kedelai | lobak jarak sawit gang
Liter/ 2

hekiar 375 1000 1590 5800 95000

sampai 50% dan gas CO, sekitar 78%. Biodiesel tidak
mengandung senyawa hidrokarbon aromatik yang dapat
menyebabkan kanker. Kelemahan biodiesel antara lain mudah
menjadi .gel pada suhu dingin, sehingga penggunaan
biodiesel di negara dengan musim dingin masih memerlukan
campuran dengan petrodiesel, dengan perbandingan 20:80.

PetunjukA dipergunakan dalam menjawab soal nomor
: 61 sampai ke nomor 64

61 Menurut naskah, kandungan utama bahan baku
." biodiesel adalah
(A) asamn lemak
(B) metanol
(C) metil ester asam lemak
(D) trigliserida
(B) hidrokarbon aromatis

62. Besarnya densitas biodiesel dipengaruhi oleh
(A) viskositas kinematik (D) massa dap volume
(B) titik nyala ) tekanan
(C) titikdidih

63. Viskositas dinamik petrodiesel dalam satuan poise
mempunyai nilai terendah
© o (A) 1,064 x 1072
" (B) 10,64x 107
O 20,52% 107

(D) 3040% 102
E) 40,64x 10

i 64. Bila di suatu desa, sejumlah petani menanam kedelai,

“lobak, dan jarak berturut-turut seluas 6400.m?2, 7300 m?,
dan 34000 m?, maka diharapkan jumlah liter blOd]éSc}
yang akan dihasilkan adalah .

(A) 6156 (D) 6486
B) 6206 E) 65%
(€) 6376
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Petun]ukB d!pergunakan datam menjawab soal nomor |
.65 .

65. - Di masa mendatang biodiesel dari tumbuhan laut sangat
menjanjikan untdk dikembangkan di Indonesia.
L SEBAB ,
‘ndonesia sebagai negara tropis dan kepulauan memiliki

pantai yang sesuai untuk pengembangan budidaya

ganggang.

KARBON MONOKS]DA

Karbon monoksida merupakan gas hasil pembakaran matcn'

organik. Gas CO mempunyai berat jenis hampir sama dengan
berat jenis udara, sehingga cepat terdispersi di udara. Gas
ini tidak berwarna dén tidak berbau, tetapi sangat toksik.
Peristiwa pembakaran, baik yang berasal dari mesin

kendaraan maupun bahan organik lainnya, sering

menimbulkan bencana, terutama di daerah pertambangan.
Gas CO berafinitas dengan hemoglobin (HbCO) dan dapat
mereduksi kemampuan Hb untuk mengikatoksigen. Hal ini
terjadi karena afinitas Hb terhadap CO jauh lebih besar
dibandingkan dengan afinitas Hb terhadap O,.

Bila konsentrasi CO di udara sebesar 10 ppm, maka
kandungan HbCO dalam darah adalah sebesar 2% yang
dapat menimbulkan pusing. Apabila konsentrasi CO di udara
1000 ppm, maka kandungan CO dalam darah dapat mencapai
60%, dan dapat mengakibatkan kemafian langsung.

Konsentrasi gas CO di udara sebesar 500 ppm dapat
: mengaklbatkan orang pingsan bila terpapar selama kurang
dari 2 jam dan dapat mengakibatkan kemauan bila terpapar
selama 3 jam.

- Petunjuk A: dipergunaknn_dalam menjawab soal nomor
66 sampai ke nomor 68,

66. Bila konsentrasi CO di udara 700 ppm dan seseorang -

terpapar udara tersebut seldjna lebih dari 3 jam, maka
efek yang diperkirakan akan terjadi pada orang tersebut
adalah

(A) kematian langsung

(B) pingsan

(C) pusing dan hamplr pingsan

(D) pusing

(® tidak ada efek membahayakan

* 67. Andaikan hubungan antara konsentrasi CO di udaradan_

kandungan HbCO dalam darah adalah linear, dan
kandungan HbCO dalam darah yang dapat mengakibat-
kan pingsan adalah p%, maka berlaku

(A) 23<p<25 D) 35<p<37
®) 27<p<29 E) 40<p<42 _
(C) 30<p<3l : .

68. Bila udara dapat dianggap terdiri atas 80% nitrogen dan
20% oksigeh, maka perbandingan massa molekul udara
terhadap massa gas yang dibicarakan dalam naskah
adalah

(A) 30:28
CB) 32:28

©) 28.8:28

- (B) 298:28°
(D) 28:28 T

Petunjuk B: d:pergunakan dalam menjawab soal nomor

69

69. Dari naskah dapat disimpulkan bahwa massa molekul
rata-rata gas di udara sekitar 28
SEBAB
* Volume udara yang 8ama mengandung jumlah mol yang
sama, maka massa jenis yang mirip mengharuskan pula
. massa molekulnya mirip.

Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab soal nomor
70

70. Menurut naskah, kematian dapat terjadi apablla
. seseorang mengisap gas CO selama 3 jam dengan
konsentrasi sebesar

(1) 1000ppm

C (2) 600ppm

(3) 500 ppm
- (4) 10ppm.

ASAL-USUL OKSIGEN DI ATMOSFER KITA

Komposist oksigen dalam atmosfer bumi adalah 21% dan
kehidupan dalam planet ini bergantung pada kandungan
oksigen tersebut, Bagaimana bumi pertama Kali memiliki

- atmosfer yang mengandung oksigen? Banyak ilmuwan

sepakat bahwa oksigen di bumi pertama kali berwujud sebagai

{ air dan kemudian air diubah menjadi gas 02 aleh suatu bakteri

fotosintesis (Cyanobacteria atau alga biru hijau). Proses
ini diduga dimulai sejak 2,7 x 10” tahun lalu, Namun, jumlah

|0, tidak melimpah hingga 2, 3 x 10° tahuin lalu. Mengapa

dlpcrlukan 400 juta tahun untuk pembentukan oksi gen” Pada
tahun 2001, para ilmuwan menyarankan bahwa proses itu
dimulai dengan reaksi antara CO, dan H;O menghasitkan
senyawa otganik dan oksigen.
CO+H,0 —»CH,0+ 0, (reaksi 1)
Gas O, yang terbentuk dari reaksi itu, dengan segera
dxpergunakan untuk reaksi dengan belerang atau senyawa
yang mengandung belerang hasil gunung berapi atau untuk
reaksi oksidasi di kerak bumi. Senyawa organik diuraikan

‘kembali dalam kondisi anaerob melalui proses dekomposisi

oleh cahaya, menghasilkan CH, dan CO,. Proses ini disebut
metanogenesis.
2 CH,ZO —CH,+CO, {reaksi 2)

Reaksi ini masih terjadi di rawa-rawa, dan gas-gas itu disebut
gas rawa. Teori terbaru menyatakan bahwa metana kemidian

- didekomposisi oleh radiasi sinar matahari. Kunci teori ini

adalah atom-atom H yang dihasilkan dalam reaksi fotokimia
dan dilepaskan ke lingkungan. " :

(reaksi 35
(reaksi4)

CH, + radiasi sinar matahari — C +4 H
C+0,—+CO,
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Jikakeempat pelsamaan reaksi tersebut dijumlahkan, setelah
mengalikan persamaan reaksi (1) dengan 2, hasilnya adalah
reaksi pembentukan oksigen di atmosfer.

) H,0 + biosfer + radiasi sinar
matahan -~ 0 +4H

Pertanyaan berikutnya adalah, mengapa kandungan oksigen

di atmosfer adalah-21% dan bukan 15% atau 35%? Jika

kandungan oksigen lebih tendah daripada 21%, maka
- kehidupan tak akan ada di bumi, dan jika lebih besar daripada
“21% maka atmosfer menjadi terlalu bersifat mengoksidasi:

Para ilmuwan masih terus mencari jawaban atas pertanyaan |

yang menarik itu.

Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab soal nomor
71 sampai ke nomor 74

71. Pertambuhan produksi oksigen sesuai naskah dapat

digambarkan sebagai berikut (+ = waktu dalam satuan -

10? tahun dan y = jumlah oksigen dalam %) .
(A)

2,7,-23 0

(reaksi3) -

72. Padareaksi (1) jika tersedia 4.4 gram CO, (ArC= 12 dan
Ar O = 16) maka volume gas 0O, yang dxhasxlkan pada
kondisi STP adalah
(A)4480L - © 11201

E) 2,41
- (B) 2240L D) 560L '

73, Setiap atom yang dihasilkan dalam reaksi fotokimia gas

_metana dan dilepaskan ke lingkungan memiliki
(A) 1 proton saja

(B) '1 proton dan 1 neutron

(© 1 proton, 1 neutron, dan | elektron

(D) 1 protondan | elektron

(E) 1 neutron dan 1 elektron

74. Senyawa orgamk yang mcnyerta) pcmbentukan oksigen
dalam naskab termasuk golongan

(A) karboksilat D) ester
(B) eter : (B) alkanon
© aldehida :

PetmuukC dtpergunakan dalam menjawab soal nomor
: 75

| 75. Bakteri fotosmtcsxs seperti yang dibahas dalam naskah

. merupakan organisme yang
(1) memiliki inti sel yang banyak
{2) inti selnya tak berdinding

(3) tergolong eukarjot
(4) tergolong prokariot .
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